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1. Математичне моделювання теплових процесів обробки порошкових матеріалів.

2. Mathematical modeling of thermal processes of powdered materials treatment.

Реферат:
1. У роботі запропоновано та досліджено математичні моделі температурних процесів та процесів
високотемпературної дифузії під час гарячого пресування, спікання та термічної обробки виробів із
порошкових матеріалів з постійно та періодично діючими внутрішніми та зовнішніми джерелами тепла.
Моделі розглядаються у вигляді нелінійних крайових задач для рівняння теплопровідності та дифузії. У
якості математичної моделі прес-форма - виріб в роботі розглянута третя крайова задача з нелінійними
граничними умовами. Побудовано різницеві схеми для розв'язання крайових задач з нелінійними крайовими
умовами та параметрами, що залежать від часу. Побудовано алгоритми та розроблено програмні модулі для
комп'ютерного моделювання теплових процесів та процесів дифузії. Проведені чисельні експерименти.
Запропоновано блок-схеми керування температурним полем під час високотемпературної термічної
обробки матеріалів. Ключові слова: математична модель, температурний розподіл, нелінійна крайова задача,
різницева схема, алгоритм, чисельний експеримент.



2. The mathematical models of temperature processes and processes of diffusion which take a place during hot
pressing, sintering and heat treatment of powdered materials product with standing and cyclical internal and
external sources of heat are offered and investigated. Models are examined as nonlinear problem for heat
conduction and diffusion equation. The mathematical model of the mold - product as third boundary problem with
nonlinear boundary condition is considered in thesis. Nonlinear difference scheme are built for solution of
boundary problem with nonlinear boundary condition and parameters which depend on time. Algorithms are built,
software modules are developed for simulation of heat and diffusion processes. Numerical experiments were
conducted. Flow charts of the control of temperature field during processes of high temperature heat treatment of
materials is offered. Keywords: mathematical model, temperature distribution, boundary problem, difference
scheme, algorithm, numerical experiment.
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