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1. Математичне моделювання квазіідеальних процесів із післядією в областях з вільними межами.

2. Mathematical modeling of quasi-ideal processes with aftereffect in free boundary domains.

Реферат:
1. Дисертація присвячена розробці нових математичних моделей процесів фільтрації в пористих
середовищах із вільними межами з урахуванням взаємовпливу характеристик середовища та процесу,
оптимізацією параметрів, керуванням, врахуванням анізотропних збурень і розвинені числових методів
квазіконформних відображень розв'язування відповідних нелінійних крайових задач.Відповідні алгоритми в
комбінації з методом фіктивних областей вперше застосовано при розрахунку фільтраційно-суфозійної
взаємодії в ґрунтових греблях, дренажних спорудах та інших гідросистемах. Вперше розроблено
комплексних підхід до моделювання фільтраційних процесів в областях з вільними ділянками меж та
алгоритм розв'язування відповідних крайових задач, що включає можливість передбачення різних типів
ситуаційних станів в залежності від конструктивних параметрів гідроспоруд. Побудовано математичну
модель фільтрації до шахтних створів, націлену на прогнозування процесу руйнування за рахунок



суфозійних явищ. Створено новий програмний комплекс для розрахунку положення вільної поверхні
фільтраційної течії в тілі дамби за умови швидкого підняття (до деякої висоти) води перед нею, а також
розрахунку гідродинамічної сітки та інших характеристик процесу.

2. The thesis is devoted to development of new mathematical models of filtration processes with free boundary
domains taking into account interaction process and medium characteristics, parameters optimization, control,
anisotropic perturbation and numerical techniques of quasiconformal mappings development for solving nonlinear
boundary value problem. First respective algorithms combined with dummy boundary methods were applied for
calculation of filtration suffusion interaction in soil dam, drainage contractions and other hydraulics. First the
integrated approach to modeling processes of filtration in the free boundary domains and algorithm of solving
corresponding boundary value problems with respect to different constructive parameters of hydraulics were
firstly developed. The mathematical model of shaft filtration is made in order to predict the process of distraction
caused by suffusion appearance. The new programming system for calculation of free surface seepage flow in the
dam provided by fast rise of the water level in front of it and calculation of the hydrodynamic mesh and other
characteristics of the process was developed.
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