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V. Відомості про дисертацію
Мова дисертації:
Коди тематичних рубрик: 30.17.15

Тема дисертації:
1. Визначення динамічних характеристик рухомого об'єму рідини, частково обмеженого абсолютно твердими
і пружними поверхнями

2. Identifying the dynamic characteristics of the moving liquid volume, partially restricted absolutely rigid and
flexible surfaces

Реферат:
1. Дисертація містить результати досліджень задачі моделювання взаємодії ідеальної та нестисливої рідини в
рухомих порожнинах з конструктивними пристроями у вигляді плоских пружних пластинок або гнучких
мембран, які покривають вільну поверхню рідини і жорстко закріплені на стінках резервуарів. На основі
основних положень лінійної теорії руху тіл з порожнинами побудовано загальну лінійну математичну
модель руху системи, формалізованої у вигляді деякої системи диференціальних рівнянь відносно
узагальнених координат, які характеризують рух рідини, пружного елемента і твердого тіла. Визначення
коефіцієнтів рівнянь руху пов'язано з розв'язками однорідної граничної задачі про власні коливання системи
"рідина-пружний елемент" та неоднорідної задачі для потенціалу Стокса-Жуковського. Для розв'язання
задачі гідропружності про власні коливання системи "рідина-пружний елемент" в осесиметричному
резервуарі запропоновано два підходи. Перший підхід базується на використанні розв'язків послідовності



неоднорідних крайових задача Неймана для рівняння Лапласа, другий - власних функцій спектральної задачі
з параметром в граничній умові. Всі запропоновані підходи для випадку осесиметричного резервуара
поширено на випадок довгого каналу з довільними симетричним поперечним перерізом. Для випадку
резервуара у формі прямого кругового циліндра з довільним осесиметричним дном та прямокутного каналу
з довільним симетричним дном побудовано точний розв'язок отриманого інтегро-диференціального
рівняння. На основі отриманих результатів розв'язано ряд конкретних задач, на яких проаналізована
збіжність запропонованих алгоритмів, а також виявлено основні закономірності впливу розглядуваних
конструктивних пристроїв на динамічну поведінку рідини в рухомих і нерухомих резервуарах.

2. Thesis is devoted to interaction of an ideal and incompressible liquid in moving tanks. The liquid free surface is
covered by constructive devices appearing as flat elastic plates or flexible membrane, which is clamped to the walls
of the container. A general linear mathematical model of the system motion is constructed. It takes the form of a
system of ordinary differential equations with respect to generalized coordinates characterizing the motion of
liquid, elastic element and the solid body. Finding the coefficients of the motion equations is associated with
solutions of the homogeneous boundary problem on natural oscillations of the "liquid–elastic element" system and
inhomogeneous problem on the Stokes–Joukowski potential. Two methods to find solutions of the hydroelastic
problem on the natural liquid oscillations in an axisymmetric tank are proposed. The first method is based on the
construction of an approximate solution using a sequence of solutions of the auxiliary inhomogeneous boundary
Neumann problems associated with the Laplace equation in the liquid occupied domain. The second method is
based on expansion of eigenfunction of an auxiliary spectral problem with a parameter in boundary conditions.
Based on the obtained results, a series of particular problems are solved. We analyze the convergence of the
proposed algorithms as well as identify the main effect of the constructive devices on the dynamic behavior of the
liquid in mobile and static tanks.
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