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2. Quantum processes in anisotropic and low-dimensional crystals with exciton participation

Реферат:
1. Дисертацію присвячено теоретичному дослідженню оптичних властивостей анізотропних та
низьковимірних кристалів в екситонній області спектра. Знайдено функції зв'язку екситонів з поперечними і
поздовжніми оптичними й акустичними фононами. На цій основі методом запізнюючих функцій Гріна
проведено обчислення впливу анізотропії основних фізичних параметрів на частотну й температурну
залежність форми контура смуги вбирання та дисперсії світла в одновісних кристалах. Досліджено
особливості згасання екситонів на фононах та з'ясовується вiдносна роль просторової дисперсії, згасання та
товщини перехiдного шару у вiдбиваннi та зміщенні екстремумів резонансного відбивання світла в
кристалах. Вивчено особливості в спектрах молекулярних структур низьких просторових розмірів при
квантових переходах екситонів між найнижчими зонами та при переходах у стани зарядженого екситона.

2. The dissertation is devoted to theoretical research of optical properties of anisotropic and low-dimensional
crystals in exci-ton spectra region. The coupling functions of excitons with lon-gitudinal and transverse optical
and acoustic phonons are found. Using them, by method of retarded Green functions, the calculation of influence



an anisotropy of the basic physical pa-rameters on frequency and temperature dependence of the band-shape of
light absorption in uniaxial crystals is carried out. Features of exciton attenuation on phonons detailed are
investigated and the relative role of a spatial dispersion, at-tenuation and thickness of a transitive layer in
reflection and displacement of resonant light reflection extrema in crystals is found out. The properties of spectra
of molecular structures of low spatial dimensions are investigated at quantum transitions of excitons between
lowest zones and by transition to the states of the charged exciton.
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