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Тема дисертації:
1. Топологічний аналіз глобальної стійкості узагальнених вольтеррівських моделей.

2. Topological analysis of global stability of generalized Volterra models.

Реферат:
1. Об'єкт - нелінійні процеси, що відбуваються в екологічних та інших реальних системах. Мета - розробка
нових моделей математичної екології, що відносяться до узагальненого вольтеррівського типу та методів
топологічного аналізу їх стійкості. Методи - топологічного та інваріантного аналізу, якісного дослідження
динамічних систем, біфуркаційного аналізу, комп'ютерної імітації. Розглянуто моделі, які описують: динаміку
генетично неоднорідних популяцій; міжпопуляційну конкуренцію з урахуванням енергетичних аспектів
цього процесу; залежність параметрів процесу від умов середовища. Для вивчення динамічних властивостей
моделей запропоновані нові алгоритми на основі методів топологічного аналізу фазового простору рівнянь
та інваріантного аналізу. Досліджено глобальну стійкість квадратичних моделей загального вигляду на
конусі. Для двовимірних систем побудовані основні інваріанти, на їх основі побудовано загальний критерій
обмеженості розв'язків таких систем. Для узагальнених вольтеррівських систем (квадратичнихта дробово-
раціональних) отримані повні топологічні класифікації в регулярних випадках. На конкретних прикладах



продемонстрована можливість практичного використання методів, які запропоновано. Сфера - екологія,
навчальний процес.

2. The objects are nonlinear processes, which take place in ecological and other real systems. The objective is
development of new models of mathematical ecology, which belong to generalized Volterra type, and methods of
topological analysis of their stability. The methods are topology and invariant analysis, methods of qualitative
investigation of dynamic systems, bifurcation analysis, computer simulation. The main models are following:
models of genetically non-homogeneous populations; a competition model taking into account energetic aspects
of the process; models with parameters, which depend on environmental conditions. New algorithms, based on
methods of topological and invariant analyses of models' phase space, are proposed for investigation of their
dynamic properties. Global stability of the general form of quadratic differential equations on a cone has been
studied. For two-dimensional systems initial and basic invariants have been made. On the base of them a general
criterion of boundedness ofequations' solution are developed. For the generalized Lotka-Volterra systems
(quadratic and fractionally rational) complete topological classifications for regular cases are realised. Practical
usefulness of the methods for real ecological problems is demonstrated. Application spheres are ecology and
training courses.
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