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Тема дисертації:
1. Модель, методи, алгоритми та програмне забезпечення опрацювання результатів біомедичних показників

2. Model, methods, algorithms and software for processing the results of biomedical indicators

Реферат/анотація:
1. Цифровізація охорони здоровʼя супроводжується переходом від автономних медичних інформаційних
систем до розподілених програмних комплексів, побудованих на архітектурах Інтернету медичних речей
(IoMT). Такі комплекси агрегують дані десятків різнотипних джерел – носимих сенсорів, стаціонарного
діагностичного обладнання, електронних медичних записів і відкритих наборів даних. Кожне джерело має
власні характеристики дискретизації, калібрування та рівня шумів, унаслідок чого зведений набір даних
містить систематичні апаратні зміщення, які не мають фізіологічної природи, проте сприймаються
аналітичними моделями як діагностично значущі ознаки. Ця частина функціонування програмного
комплексу залишається непомітною для лікаря, але саме вона визначає достовірність предиктивного
висновку. У контексті дослідження проаналізовано наявні підходи до побудови програмних комплексів
опрацювання біомедичних показників та методи екстракції ознак біосигналів. Встановлено, що наявні
методи спираються переважно на часовий і частотний аналіз, який втрачає частину інформації про нелінійну
динаміку фізіологічних процесів, а компенсація міжджерельних розбіжностей у наявних IoMT-платформах



виконується всередині навченої моделі, що обмежує її повторне застосування з іншим набором сенсорів.
Традиційні підходи також недостатньо враховують обмеженість обчислювальних ресурсів периферійного
рівня та потребу в інтерпретованості висновків для клінічної практики.

2. The digitalisation of healthcare is accompanied by a transition from standalone medical information systems to
distributed software systems built on Internet of Medical Things (IoMT) architectures. Such systems aggregate
data from dozens of heterogeneous sources – wearable sensors, stationary diagnostic equipment, electronic
medical records, and open datasets. Each source has its own sampling, calibration, and noise characteristics, as a
result of which the aggregated dataset contains systematic hardware-related biases that have no physiological
origin, yet are perceived by analytical models as diagnostically significant features. This aspect of the software
system's operation remains invisible to the physician, yet it is precisely what determines the reliability of the
predictive conclusion. In the context of the study, existing approaches to constructing software systems for
processing biomedical indicators, as well as methods for extracting biosignal features, have been analysed. It has
been established that existing methods rely predominantly on time-domain and frequency-domain analysis, which
loses part of the information on the nonlinear dynamics of physiological processes, while the compensation of
inter-source discrepancies in existing IoMT platforms is performed within the trained model itself, limiting its re-
applicability with a different set of sensors. Traditional approaches also insufficiently account for the limited
computational resources of the edge level and the need for interpretability of conclusions in clinical practice.
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