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Реферат:
1. Дисертаційна робота присвячена дослідженню моделей Маркова з прихованими змінними та їхніх
узагальнень у застосуванні до розпізнавання функціональних фрагментів генів та визначення просторової
структури білка. Побудовано математичний апарат, що дозволяє описати обидві задачі розпізнавання та
адаптувати наявні критерії якості їх вирішення. Запропоновано ймовірнісні моделі на основі моделей
Маркова з прихованими змінними та ланцюжків Маркова вищих порядків; обґрунтовано можливість їхнього
застосування за рахунок закономірностей розподілу амінокислот у білках, синтезованих по різних нитках
ДНК. На основі принципу максимуму правдоподібності створено алгоритм динамічного програмування для
розв'язання задачі розпізнавання, який використовує запропоновані моделі. Розглянуто композиції цих
моделей з ексклюзивною компетентністю складових та пов'язаний алгоритм розпізнавання, у якому кожен
рядок розпізнається одним з складових алгоритмів у залежності від спостережуваних характеристик рядку.
Для створення розбиття на області компетентності запропоновано предикати, залежні від концентрації



коротких ланцюжків нуклеотидів або амінокислот; описано алгоритми відбору предикатів на основі
навчальної вибірки, що ґрунтуються на методах відбору інформативних ознак у машинному навчанні.
Вирішено питання визначення оптимальних параметрів імовірнісних моделей композиції та побудови
розбиття на області компетентності. У результаті обчислювального експерименту показано, що якість
запропонованих моделей та їхніх композицій відповідає актуальним алгоритмам біоінформатики.

2. The thesis is devoted to hidden Markov models and their generalizations being applied to the two bioinformatics
problems: recognition of gene functional fragments and forecasting protein spatial structure. The mathematical
apparatus to describe both recognition problems uniformly and to adapt existing quality criteria is built.
Probabilistic models based on hidden Markov models and high order Markov chains are proposed, their validity
being justified based on amino acid distribution in proteins synthesized from the different DNA strands. Based on
the maximum likelihood principle, a dynamic programming algorithm using proposed models is devised for solving
the stated recognition problem. Model mixtures with exclusive competences are considered, as well as the
corresponding recognition algorithm that processes each observed string of states using a specific constituent
algorithm chosen based on observable characteristics of the string. To create the partition into competence
regions, we propose predicates based on contents of short sequences of nucleotides or amino acids and describe
algorithms for selecting predicates using the training set, which are based on feature selection in machine
learning. The problem of reaching optimal parameters for constituent models is solved, as well as the problem of
building the optimal competence regions. On conducting the computational experiment, the quality of proposed
models and their compositions is shown to relate to the quality of state of the art bioinformatics algorithms.
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