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V. Відомості про дисертацію
Мова дисертації:
Коди тематичних рубрик: 41.51.41

Тема дисертації:
1. Реконструкція зображення об'єкта за серією його миттєвих зображень, отриманих крізь турбулентну
атмосферу

2. Image reconstruction over the series of instantaneous images, obtained through the turbulent atmosphere

Реферат:
1. Об'єкт дослідження: перешкоджаючий вплив земної атмосфери на астрономічні спостереження. Ціль
дисертаційної роботи: пошук нових, більш ефективних способів формування та постдетекторної обробки
астрономічних зображень, які дозволять наблизитися до дифракційної межі розділення інструменту
спостереження. Методи: теоретичний аналіз спотворення фаз фурье-компонентів зображення під впливом
атмосферних неоднорідностей, чисельне моделювання процесу спостереження та комп'ютерний
експеримент по визначенню результативності реконструкції. Теоретичні і практичні результати, новизна:
встановлено, що карти збіжності ітераційного процесу реконструкції зображення за його спектром мають
складну фракталоподібну структуру, що робить неможливою побудову алгоритмів регулярного вибору
початкових наближень; запропоновано застосування ітераційного алгоритму для реконструкції атмосферно-
апертурної функції за зображенням точкового об'єкта; запропоновано новий метод накопичення повних фаз



шляхом удосконалення існуючого методу накопичення фаз для застосування за дисперсії атмосферних
фазових спотворень більше 1 радіана; вперше встановлено існування границі ефективного застосування
методів накопичення фаз у випадку, коли спостереження ведуться за допомогою традиційного телескопу;
запропоновано новий спосіб формування зображення, що поєднує у собі накопичення фаз та
інтерферометричну схему, і показано можливість з його допомогою наблизитися до дифракційної межі
розділення навіть за середньоквадратичного значення атмосферних фазових спотворень більше 2Pi радіан.
Сфера використання: астрофізика, радіоастрономія, астрономія.

2. The research object: the interfering influence of the Earth's atmosphere on astronomical observations. The
purpose of the thesis: searching for a new, more effective methods for forming and post-processing of
astronomical images, that allows one to improve resolution closer to diffraction limit of observational instrument.
Research methods: theoretical analysis of distorting Fourier-components phase of an image under atmosphere
inhomogeneities influence, numerical simulation of observation process and computer experiment for obtaining
results of image reconstruction. New theoretical and practical results: the convergence maps for iteration process
of reconstruction of an image from its spectra are ascertained to have complex fractal-like structure, so the
development of regular algorithm for initial approximation selection is impossible; the new application of iteration
algorithm for reconstruction of atmosphere-aperture function from an image of point-like object is proposed; the
new technique of total phases accumulation is proposed by the way of improving existing phase accumulation
technique for application under variance of atmosphere phase distortions more than 1 radian; the existence of
effective application of phase accumulation techniques is ascertained for the firs time in case of observations using
traditional telescope; the new image forming technique combining phase accumulation and interferometric
scheme is proposed, and the possibility of improving resolution closer to diffraction limit using this technique is
shown even for mean-square deviation of atmosphere phase distortions more than 2Pi radian. Application field:
astrophysics, radioastronomy, astronomy.
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