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V. Відомості про дисертацію
Мова дисертації:
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Тема дисертації:
1. Синтез автоматизованої системи інтелектуального керування процесом безперервного травлiння смугової
сталi

2. Synthesis of an automated system for intelligent control of the process of continuous pickling of strip steel

Реферат:
1. Дисертаційна робота присвячена вирішенню науково-технічної задачі розробки автоматизованої системи
інтелектуального керування процесом безперервного травлiння смугової сталі з використанням нечiтких та
нейромережевих моделей. Запропоновано радіально-базисні нейромережеві моделі, призначені для роботи
в контурах автоматизованої системи інтелектуального керування процесом безперервного травлiння
смугової сталі, дозволили адекватно описати технологічний процес безперервного травління смугової сталі
в нестацiонарних умовах функціонування за наявнiстю невизначеностей. Запропоновано регулятор
температури, що дозволяє адаптивно коригувати температуру розчину з урахуванням впливу змiн складу
травильного розчину для підтримання регламентованої швидкості процесу. Запропоновано метод
ідентифікації стану компонентів травильного розчину, що використовує нечітку кластеризацію для
автоматизованого контролю вмiсту мультiгiдратiв у тавильному розчинi. Удосконалено процес ідентифікації
дефектів поверхні смугового прокату з використанням нечіткої кластеризації, що дозволило автоматизувати



контроль якості кінцевого продукту та визначати в процесi параметри тиску подачi травильного розчину в
сопла попереднього зрошування. Удосконалено метод оцінювання якості функціонування технологічної лінії
травлiння, який використовує кластеризацію факторів технологічного процесу з урахуванням їх взаємних
впливів. На основі розроблених інтелектуальних моделей та методів запропоновано модифіковану структуру
системи інтелектуального керування безперервним травильним агрегатом, що в результатi дозволяє
підвищити якість травління поверхнi смугової сталі за умов оптимізації технологічних ресурсних витрат.
Результати імітаційного моделювання, експериментальні дослідження та виробничі випробування
підтверджують ефективність синтезованої системи керування.

2. The dissertation is devoted to the solution of the scientific and technical problem of developing an automated
system of intellectual control of the process of continuous pickling of the strip steel with the use of fuzzy and
neural network models. Radial-based neural network models designed to work in the contours of the automated
intelligent control system of the process of continuous pickling of strip steel allowed to adequately describe the
technological process of strip steel in non-stationary operating conditions in the presence of process
uncertainties are proposed. A regulator allowing to adaptively adjust the temperature of the pickling solution
taking into account the influence of changes in the composition of the solution to maintain the regimented
process speed is proposed. A method for identifying the pickling solution components state, using fuzzy clustering
for automated control of the content of multi-hydrates in the pickling solution, is proposed. The identification
process of strip-rolled surface defects with the use of fuzzy clustering was improved, which allowed to automate
the quality control of the final product and to determine the parameters of the pickling solution supply pressure in
the pre-irrigation nozzles. The method of assessing the quality of functioning of the technological line of pickling,
which uses clustering of factors of the technological process taking into account their mutual influences is
improved. Based on the developed intelligent models and methods, a modified structure of the control system of
the continuous pickling unit, which as a result allows improving the quality of pickling of the strip steel surface
under the conditions of technological resource costs optimization is proposed.
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