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Реферат:
1. Дисертація присвячена розробці й обгрунтуванню схем усереднення для систем диференціально-
функціональних рівнянь із повільними і швидкими змінними, які в процесі еволюції проходять через
резонанс. У роботі введено резонансне співвідношення для частот, яке залежить від запізнення у швидких
змінних. Побудовано рівномірні оцінки для осциляційних інтегралів, що відповідають багаточастотним
системам у випадку сталого та змінного запізнення. Детально розглянено випадок лінійного запізнення. При
накладених умовах асимптотика оцінок непокращувана. На підставі одержаних оцінок доведено нові
теореми з обгрунтування методу усереднення для систем зі сталим і змінним запізненням, у випадках, коли
частоти залежать від повільного часу або від повільних змінних. Вивчено випадок систем із лінійно
перетвореним аргументом. Запропоновано й обгрунтовано схеми усереднення для систем із запізненням,
коли задаються багатоточкові або інтегральні крайові умови. Процедура усереднення застосовується і до
інтегральних крайових умов. У малому околі розв'язку усередненої задачі доведено існування і єдиність
розв'язку або його існування, якщо вектор частот залежить від повільних змінних. Обгрунтовано схеми



усереднення для систем рівнянь вищого наближення, якщо задано початкові або крайові умови. Розглянено
задачу коливання нескінченної струни під дією багаточастотних збурень і дано для неї обгрунтування методу
усереднення.

2. The thesis is devoted to the development and justification of averaging circuit for systems of differential
equations with slow and fast variables which pass through resonances in the course of evolution. In this work, the
resonance relation for frequencies dependant on retardation of argument in fast variables is introduced. We build
the uniform estimates for oscillation integrals that are appropriate to the multifrequency systems under the
condition of invariable and variable delay. The case of systems with linear delay is considered in detail. Under
imposed conditions the asymptotics of estimates is unimprovable. On the basis of obtained estimates, we prove
new theorems on justification of averaging method for systems with invariable and variable delay when
frequencies depend on time lag or slow variables. The case of systems with linearly transformed argument is
studied. We propose and justify the averaging circuit for systems with delay when multipoint or integral boundary
conditions are given. The averaging procedure is also applied to integral boundary conditions. In a small
neighbourhood of solution of an averaged problem, we prove the existence and uniformity of solution or its
existence if a vector of frequencies depends on slow variables. We justify the averaging circuits for systems of
higher approximation if initial or boundary conditions are given. The problem of an infinite string oscillation is
considered under the influence of multifrequency perturbations and the averaging method for it is given. The
provided averaging circuits are demonstrated by model examples.
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