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Тема дисертації:
1. Моделі та засоби оптимізації структури об’єднаної енергосистеми із використанням відновлюваних джерел
генерації

2. Models and means of optimizing the structure of the combined energy system using renewable sources of
generation

Реферат:
1. Дисертаційну роботу присвячено розробленню нових і вдосконаленню існуючих математичних моделей та
програмних засобів для оптимізації складу та режимів функціонування генеруючих, резервних та
акумулюючих потужностей енергосистем в умовах швидкого зростання потужностей ВДЕ у світі та в Україні.
Запропоновано і досліджено: новий метод економіко-технологічного прогнозування параметрів
оптимального функціонування та розвитку енергетичної системи, економіко-математичну модель дифузії
нових технологій в енергетиці, яка є узагальненням математичної моделі Френка Басса; модель енергетичної
системи, як складної ієрархічної квазідинамічної системи, яка є узагальненням класичної постановки задачі
управління динамічною системою; модель багатовузлової інтегрованої енергосистеми з цілими змінними,



яка, на відміну від існуючих, враховує особливості роботи генеруючих, резервних та акумулюючих
потужностей енергосистем України та сусідніх країн-учасниць ENTSO-E; модель довгострокового
технологічного оновлення складових енергетичних систем, яка дозволила отримати числові оцінки
потенціалу вдосконалення компонентів енергосистеми, враховувати вплив економіко-технологічних
показників розвитку національної економіки та виробництва у вигляді квазідинамічних функцій із
дискретними стохастичними змінними, розширити інструменти та можливості якісного прогнозування.
Розроблено проблемно-орієнтований програмно-інформаційний комплекс, використання якого дозволило
одержати оцінку потенціалу оптимізації середньозваженої вартості електроенергії ОЕС України, та вирішити
задачу прогнозування вибору оптимальних режимів використання генеруючої та накопичувальної
потужностей системи.

2. Thesis devoted to the development of new and improvement of existing mathematical models and software tools
for optimizing the composition and operation modes of generating, reserve and storage capacities of power
systems in the conditions of rapid growth of renewable energy sources (RES) capacities in the world and in
Ukraine. Proposed and researched: a new method of economic and technological forecasting of the parameters of
optimal functioning and development of the energy system, a mathematical model of the diffusion of new
technologies in energy, which is a generalization of the Frank Bass mathematical model; the energy system model
as a complex hierarchical quasi-dynamic system, which is a generalization of the classical statement for the
dynamic system managing problem; model of a multi-node integrated energy system with integer variables, which,
unlike the existing ones, takes into account the peculiarities of the generating, reserve and storage capacities of
the energy systems of Ukraine and neighboring ENTSO-E countries; model of long-term technological renewal of
energy system components, which made it possible to obtain numerical estimates of the improvement potential of
energy system components, to take into account the influence of economic and technological indicators of the
development of the national economy and production in the form of quasi-dynamic functions with discrete
stochastic variables, to expand the tools and possibilities of qualitative forecasting. Problem-oriented software and
information complex was developed, the use of which made it possible to obtain an estimate of the optimization
potential of the weighted average cost of electricity of the integrated power system (IPS) of Ukraine, and to solve
the problem of forecasting the choice of optimal modes of use of generating and storage capacities of the system.
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