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Тема дисертації:
1. Вплив підкріплюючих кілець на міцність барабану лебідки як циліндричної оболонки

2. The influence of reinforcing rings on the strength of winch drum as a cylindrical shell.

Реферат:
1. Робота спрямована на зменшення напружень, які виникають в оболонці канатного барабана при
намотуванні каната, особливо, якщо циліндрична оболонка підкріплена елементами жорсткості, що
спричиняють виникнення значної концентрації напружень. Створено математичну модель канатного
барабана з підкріплюючими кільцями і розроблено пакет програм для ЕОМ для визначення напружень в
оболонці барабана. При цьому в розрахунках було враховано силу тертя між канатом і барабаном, пружні
властивості каната і барабана, площу перетину і місце встановлення кілець жорсткості. За допомогою метода
кінцевих елементів визначено напруження в циліндричній оболонці барабана та деформації. Виготовлено
фізичні моделі барабанів. Було проведено цілий ряд досліджень з різними циліндричними оболонками: як з
підкріплюючими кільцями, встановленими в різних місцях, так і без кілець. За допомогою методу
тензометрії описано напружений стан оболонки біля кілець жорсткості і без них. Дані розрахунків,
отриманих як аналітично, так і за допомогою твердотільного моделювання, порівнювалися з даними
експериментів і мали невелику розбіжність. Це дало змогу довести шкідливість необґрунтованого



встановлення елементів жорсткості, які значно погіршують напружений стан циліндричної оболонки
барабана лебідки підйомної машини, необхідність дуже ретельних розрахунків при вирішенні підкріплення
обичайки. Розроблено методику визначення доцільності встановлення підкріплюючих кілець та обчислення
їх розмірів.

2. The thesis is aimed at reducing the tensions that arise in the case of rope drum, especially in the case of
reinforcement it with rings, which is giving rise to significant concentrations of stress. It was created the
mathematical model of rope drum with reinforcing rings of stiffness and developed a package of computer
programs for determining the stresses in the case of drum. In the calculations took into account the friction
between the rope and drum, and the elastic properties of the rope drum, cross-sectional area and the installation
of the reinforcing rings. Using the finite elements method it was determined the stresses in a cylindrical case of
drum and deformation. It was made the physical model of drums. A number of studies with a variety of cylindrical
shells: as with reinforcing rings, mounted in different places, and without rings. These calculations obtained both
analytically and with a solid-state simulation were compared with experimental data and the differences were
small. This gave the opportunity to prove harm of undue installation of stiffeners, which considerably worsen the
state of stress of a cylindrical case of winch of lifting machine and the need for careful calculations in solving the
reinforcement of the case. It was developed the method for determining the feasibility of installing reinforcing
rings and calculation of their sizes.
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