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Тема дисертації:
1. Методика дистанційного геоекологічного моніторингу зсувних процесів на прикладі правобережжя
Канівського водосховища

2. Remote geoecological monitoring technique for landslide processes: an example of the right bank of the Kaniv
Reservoir

Реферат:
1. Причиною зсуву на берегах водосховищ можуть бути – перезволоження ґрунтового покриву дощовими та
сніговими опадами, підмив схилів, вплив кліматичних змін та понаднормове антропогенне навантаження.
Активізація зсувів залежить від інтенсивності руйнування ґрунтового покриву. Часто причиною зсувів є
відсутність рослинного покриву та зміни рельєфу території. Об’єм ґрунту, який зміщується під час зсуву,
може становити від декількох сотень до тисяч мільйонів кубометрів, а швидкість коливатися від декількох



метрів на рік до декількох метрів на секунду. Найбільш зсувонебезпечними є правобережні схили долини р.
Дніпро та схили правосторонніх приток, борти балок і ярів. Активізація гравітаційних процесів, що почалася з
другої половини ХХ сторіччя на Канівщині (нині – території Ржищівської ОТГ), в тому числі, викликана
штучною зміною гідрологічного режиму Дніпра, інтенсивною забудовою схилів та будівництвом відповідних
комунікацій. Метою дисертаційної роботи є підвищення оперативності та достовірності прогнозування
виникнення нових або активізації стабілізованих зсувів узбережжя шляхом розробки методики
дистанційного геоекологічного моніторингу зсувонебезпечних схилів та створення алгоритму
прогнозування на основі комплексного аналізу даних радарної інтерферометрії, супутникового оптичного
знімання, наземних кліматологічних, літологічних, ландшафтних даних. В дисертаційному дослідженні
проведено аналіз науково обґрунтованих висновків про вплив геолого-геофізичних чинників активізації
зсувів, біофізичних факторів та впливу кліматичних змін, в тому числі підвищеної вологості ґрунтового
покриву, на зсувні процеси; показано як можна фіксувати ділянки підвищеної сприйнятливості території до
зсувів. Саме на цих теоретичних та практичних результатах базується методика дистанційного
геоекологічного моніторингу зсувних процесів. Проведено моніторинг вертикальних зміщень земної
поверхні правобережжя Канівського водосховища на ділянці Витачів-Стайки з використанням методики
диференціальної радарної інтерферометрії (DinSAR). За результатами спостережень протягом весняного
періоду з 2015 по 2023 роки закартовано активні зсувні ділянки. Виявлено високий рівень кореляції даних,
отриманих попередніми дослідниками, і результатів диференціальної радарної інтерферометрії, отриманих
у цьому дослідженні. Підтверджено наявність зон активних зміщень на правобережжі Канівського
водосховища. У роботі розроблено алгоритм та описано процедуру створення карти сприйнятливості
території до зсувів з використанням методу аналізу ієрархій, що є завершальним етапом розробленої
методики дистанційного геоекологічного моніторингу зсувів, застосованої для правобережжя Канівського
водосховища на ділянці Витачів-Стайки. Загалом методика базується на алгоритмах отримання даних,
головним із яких є алгоритм створення карто-схеми вертикальних зміщень земної поверхні за методом
радарної інтерферометрії. Наукова новизна Вперше розроблено методику дистанційного геоекологічного
моніторингу зсувних процесів на основі даних радарної інтерферометрії та аналізу геологічних,
геоморфологічних та біофізичних факторів, яка відрізняється від відомих новим кількісним ранжуванням
чинників зсувонебезпеки та забезпечує більш достовірне та оперативне виявлення і картування зсувних
процесів. Вперше створено карту сприйнятливості до зсувів території правобережжя Канівського
водосховища в межах Ржищівської ОТГ на ділянці Витачів-Стайки, яка базується на визначенні локалізації
активних зсувних ділянок за результатами комплексного аналізу даних радарної інтерферометрії, оптичного
дистанційного зондування, геологічних, геоморфологічних і біофізичних особливостей ландшафту, що
дозволило виявити та підтвердити польовими дослідженнями додаткові, не закартовані раніше
зсувонебезпечні ділянки. Набула подальшого розвитку методологія локального прогнозування зсувної
небезпеки, що дозволило враховувати додаткові ознаки цих процесів та визначити потенційно активні
ділянки зсувів в межах території дослідження на основі сучасних методів дистанційного зондування Землі, а
також запропонувати комплекс превентивних заходів щодо їх усунення. За результатами досліджень
опубліковано 13 наукових праць, у тому числі 1 глава у монографії (проіндексована в базі даних Web of
Science); статті у наукових виданнях, включених на дату опублікування до Переліку наукових фахових видань
України – 5 (з них 2 проіндексовані в базах даних Web of Science та Scopus); 7 – у збірниках та матеріалах тез
доповідей вітчизняних та міжнародних конференцій, з яких 7 – міжнародні, що проіндексовані в базі даних
Scopus. Додатково представлено 5 матеріалів всеукраїнських та міжнародних конференцій (в Україні) як
матеріали апробації результатів, отриманих в дисертаційній роботі. Ключові слова: зсуви, дистанційне
зондування Землі, радарна інтерферометрія, сприйнятливість території до зсувів.

2. Landslides on the banks of reservoirs can be caused by overwetting of the soil by rain and snow, slope wash,
climate change and overtime-anthropogenic influence. The activation of landslides depends on the intensity of the
destruction of soil cover. Landslides are often caused by the lack of vegetation and changes in the region's
topography. The volume of soil mas in a landslide can range from several hundred to thousands of cubic meters,



and the speed varies from several meters per year to several meters per second. The right-bank slopes of the
Dnipro River valley and the slopes of the right-hand tributaries, sides of streams and ravines are the most prone to
landslides. The activation of gravity processes, which began in the second half of the 20th century in the Kaniv
region (now the territory of the Rzhyshchiv United Territorial Community of the Kyiv Region), was caused, among
other things, by an artificial change in the hydrological regime of the Dnipro River, intensive slopes development
and the construction of relevant communications. The thesis aims to increase the efficiency and reliability of
forecasting the occurrence of new or intensified stabilised coastal landslides by developing a technique for remote
geoecological monitoring of landslide-prone areas. It creates a forecasting algorithm based on a comprehensive
analysis of radar interferometry data, optical images of the Earth, and terrestrial climatological, lithological, and
landscape data. This thesis analyzes scientifically based conclusions on the influence of geological and geophysical
factors on landslide activation, biophysical factors, and the influence of climatic change. High-level soil moisture
on landslide processes was carried out; it is shown how it is possible to fix areas of increased susceptibility to
landslides. The technique of remote geoecological monitoring of landslide processes is based on these theoretical
and practical results. Monitoring vertical displacements of the Earth's surface on the right bank of the Kaniv
Reservoir in the Vytachiv-Stajky region, conducted using the differential radar interferometry (DinSAR) technique,
has yielded significant results. Over the spring of 2015 to 2023, we successfully mapped active landslide-prone
areas. Importantly, our findings have shown a high level of correlation with the data obtained by previous
researchers, further validating the results of this study. This confirms the presence of active displacement zones
on the right bank of the Kaniv Reservoir, a crucial discovery in landslide processes. Scientific novelty Remote
geoecological monitoring technique for landslide processes was developed for the first time based on radar
interferometry data and the analysis of geological, geomorphological, and biophysical factors. This technique
differs from the known ones by a new quantitative ranking of landslide hazard factors and provides more reliable
and prompt detection and mapping of landslide processes. For the first time, a landslide susceptibility map of the
territory of the right bank of the Kaniv Reservoir within the boundaries of the Rzhyshchiv United Territorial
Community of the Kyiv Region in the Vytachiv-Stajky region was created, which is based on the determination of
the localisation of active landslide regions based on the results of a complex analysis of radar interferometry data,
optical remote sensing data, geological, geomorphological and biophysical features of the landscape, which
allowed to identify and confirm additional, previously unmapped landslide-prone areas by field research. The local
landslide hazard prediction technique was further developed, which made it possible to consider additional signs
of these processes, identify potentially active landslide areas within the study area based on modern remote
sensing data methods, and propose preventive measures. According to thesis materials 13 works were published, in
particular: 1 chapter in a monograph (indexed in the Web of Science database); articles in scientific publications
included on the date of publication in the List of scientific specialized publications of Ukraine 5 (of which 2 are
indexed in the Web of Science and Scopus databases); 7 in collections and abstracts of reports of domestic and
international conferences, of which 7 are international, indexed in the Scopus database. In addition, 5 materials
from all Ukrainian and international conferences (in Ukraine) are presented as materials for the approbation of the
results obtained in the dissertation work. Keywords: landslides, remote sensing data, radar interferometry,
landslide susceptibility mapping.
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