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2. Scientific-practical principles of improving the ejection apparatus of food productions

Реферат:
1. Метою дисертаційної роботи є наукове обґрунтування удосконалення ежекційних апаратів харчових
виробництв, розвиток теорії рідинно-газових ежекторів, на основі теоретичних, експериментальних і CFD-
досліджень удосконалення та розробка перспективних конструкцій ежекторів і високоефективного
обладнання для харчової промисловості. У першому розділі дисертації розглянуто методи інтенсифікації
технологічних процесів та зроблено висновок про доцільність застосування ежекторів (ежекційних апаратів)
у харчовій промисловості. При роботі вони суміщають в собі гідродинамічні явища, кавітаційні ефекти,
інтенсивне оновлення поверхні контакту фаз, можливість ежектування достатньої кількості пасивного
потоку без додаткових затрат енергії для проведення технологічних процесів. На прикладі використання
ежекційних апаратів у технологічних процесах цукрової промисловості (сульфітація та сатурація)



встановлено, що відомі конструкції струминних сульфітаторів та сатураторів не дозволяють досягти високих
якісних показників очищення технологічних рідин. Поясненням цього можуть бути похибки, які допущені
при проектуванні ежекторів, у яких в значній мірі проходять тепломасообмінні процеси. Тому, науково-
практичні засади удосконалення ежекційних апаратів харчових виробництв, створення енергоефективних
ежекторів та обладнання на їх основі є актуальною задачею. У другому розділі дисертації представлена
математична модель рідинно-газового ежектора з конічно-циліндричною (комбінованою) камерою
змішування, яка розроблена на основі рівняння балансу мас і рівняння балансу енергії у вигляді рівняння
Бернуллі, та методика визначення коефіцієнта ежекції (Кеж). Проведені розрахунки коефіцієнта ежекції
показали адекватність розробленої математичної моделі експериментальним даним. У третьому розділі
дисертації висвітлені результати експериментальних досліджень роботи форсунок та рідинно-газових
ежекційних апаратів, які проводилися на лабораторній установці кафедри Технологічного обладнання та
комп’ютерних технологій проектування НУХТ. Четвертий розділ дисертаційної роботи присвячений
дослідженню роботи форсунок та рідинно-газових ежекторів за допомогою CFD-технологій в середовищі
академічної версії програмного пакету ANSYS 2020 R2. На основі комплексних досліджень розроблено
перспективні конструкції рідинно-газових ежекторів та обладнання для проведення технологічних процесів
харчових виробництв, які представлені у п’ятому розділі дисертаційної роботи.

2. The aim of the dissertation work is the scientific substantiation of improvement of ejector apparatuses for food
production, development of the theory of liquid-gas ejectors, based on theoretical, experimental and CFD studies
of improvement and development of promising designs of ejectors and highly efficient equipment for the food
industry. In the first chapter of the dissertation work methods of intensification of technological processes are
considered and the conclusion about expediency of application of ejectors (ejector apparatuses) in food industry is
made. When working, they combine hydrodynamic phenomena, cavitation effects, intensive renewal of the phase
contact surface, the possibility of ejecting a sufficient amount of passive flow without additional energy costs for
carrying out technological processes. By the example of using ejection apparatuses in technological processes of
sugar industry (sulphitation and saturation) it is established that the known constructions of jet sulphitators and
saturators do not allow achieving high quality indicators of technological liquids purification. The explanation for
this can be inaccuracies that were made in the design of ejectors, in which to a large extent pass heat and mass
exchange processes. Therefore, the scientific and practical bases for improving the ejector apparatuses of food
production, creating energy-efficient ejectors and equipment on their basis is an urgent task. The second chapter
of the dissertation presents a mathematical model of the liquid-gas ejector with a conical-cylindrical (combined)
mixing chamber, developed on the basis of the mass balance equation and the energy balance equation in the form
of the Bernoulli equation, and a method of determining the ejection coefficient (Kej). The calculations of the
ejection coefficient showed the adequacy of the developed mathematical model to the experimental data. The
third chapter of the dissertation reflects the results of experimental studies of nozzles and liquid-gas ejection
apparatuses, which were carried out on the laboratory setup of the Department of Technological Equipment and
Computer Design Technologies of NUFT. The fourth chapter of the dissertation work is devoted to the study of the
operation of nozzles and liquid-gas ejectors by means of CFD technologies in the environment of the academic
version of the software package ANSYS 2020 R2. On the basis of comprehensive research, promising designs of
liquid-gas ejectors and equipment for technological processes of food production, which presented in the fifth
chapter of the dissertation, have been developed.
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