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2. Analytical methods for solving problems of the theory of vibrations for elastic plates of non-canonical form

Реферат:
1. Дисертацію присвячено розробці підходу до побудови аналітичних розв’язків крайових задач математичної
фізики для областей неканонічних форм. Розглядаються крайові задачі для рівнянь Лапласа, Гельмгольца і
рівнянь електропружності для п’єзокерамічних пластин. В основі підходу до побудови аналітичних розв’язків
лежить нетрадиційна для класичної математичної фізики ідея загального розв'язку крайової задачі для даної
області. В роботі дається опис змісту цього поняття. Крайові задачі для рівнянь Лапласа і Гельмгольца
використовуються для ілюстрації можливостей методу і ідентифікації можливих труднощів при його
практичній реалізації. Потенційно на основі ідеї методу загального розв'язку крайової задачі може бути
розглянуто широке коло задач механіки. Конкретна реалізація, яка ілюструє його можливості, виконана для
областей, межі яких утворені відрізками прямих ліній. Загальний розв'язок будується у вигляді набору
нескінченних рядів, кожен член яких задовольняє основне рівняння, і які мають



2. The dissertation work is devoted to development of the approach to construction of analytical solutions of
boundary problems of mathematical physics for areas of noncanonical forms. The boundary problems for the
Laplace, Helmholtz, and electroelastic equations for piezoceramic plates are specifically considered. The approach
to the construction of analytical solutions is based on the unconventional for classical mathematical physics idea
of a general solution of the boundary problem for a given region. The detail description of the content of this
concept is presented. The boundary problems for the Laplace and Helmholtz equations are used to illustrate the
possibilities of the method and to identify possible difficulties in its practical implementation. Potentially, a wide
range of mechanical problems can be considered on the basis of the idea of the general solution of the boundary
problem method. A specific implementation illustrating its possibilities is given for the areas whose boundaries are
formed by straight line segments. The general solution is constructed in the form of a set of infinite series, each
term of which satisfies the basic equation. Such series contains enough arbitrariness to satisfy the boundary
conditions on one side of the boundary. Different variants of numerical procedures for determining the
coefficients of these series are considered. The possibilities of the method are fully used in the analysis of planar
oscillations of parallelogram piezoceramic plates and bending oscillations of parallelogram piezoceramic bimorphs.
Spectral characteristics of oscillating plates and geometrical features of their own shapes are determined.
Experimental studies have been carried out, which allowed to confirm the reliability of analytical methods for
determining the dynamic characteristics of both types of plates in a wide enough range of frequencies.
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