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1. Методи автоматизованого розпаралелювання циклічних операторів для гетерогенних архітектур
обчислювальних систем

2. Methods of automated parallelization of cyclic operators for heterogeneous architectures of computing systems

Реферат:
1. В дисертації розглядається задача автоматизованого розпаралелюючого перетворення вкладених циклів,
цільовою платформою якого є обчислювальна система гетерогенної архітектури, що включає графічні
процесори. Розроблено формальне перетворення гнізда обчислювального циклу, що дозволяє здійснити
перехід від послідовного алгоритму до паралельного. Перевагою методу є те, що він дозволяє здійснювати
обробку даних, що за обсягом перевищують пам’ять виконуючого пристрою, надає можливість одночасного
використання більш ніж одного графічного процесора, і є автоматизовним. Проведено експериментальне



випробування розробленої системи перетворень в прикладних задачах, зокрема, задачі метеорологічного
прогнозування.

2. The thesis considers the problem of automated parallelizing transformation of the nested cycles targeting a
heterogeneous computational system that includes graphics processing units. The formal parallelizing method is
developed. The method's advantage is that it allows to convert the amounts of data that exceeds the capacity of
the on-board memory of an executing device, admits the simultaneous utilization of more than one graphics
processor, and moreover, is automatable. A semi-automatic source-to-source rewriting rules based code
transformation tool the aim of which is to assist in constructing a new concurrent program was implemented. To
demonstrate the feasibility of the proposed approach, a series of experiments were conducted. The experiments
included a set of benchmark problems tests of the developed transformation system. The tool was deployed to
construct programs for solving matrix multiplication, N-body and numerical weather forecasting problems for a
heterogeneous multicore cluster.
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