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Реферат:
1. Перший розділ дисертаційної роботи присвячений аналізу сучасного стану технології алмазного дискового
різання природного каменю, історичному розвитку цієї технології, а також вивченню основних факторів, що
впливають на її ефективність. У роботі простежено еволюцію методів обробки природного каменю,
починаючи з ручного та механічного різання, аж до сучасних автоматизованих систем із застосуванням
високопродуктивних алмазних дисків. Розглянуто основні етапи вдосконалення алмазного інструменту,
зокрема зміну його конструкції, складу алмазних сегментів і методів їх закріплення на ріжучому полотні.
Відзначено, що найбільш значущим проривом стало впровадження металізованих алмазних напайок, що
забезпечують триваліший термін служби інструменту та вищу ефективність обробки. У розділі проведено
систематизацію сучасних технологій алмазного різання природного каменю, які застосовуються в
промисловості. Основна увага приділена наступним аспектам: • Конструктивним особливостям алмазних
дисків, їхньому складу та принципам функціонування. • Впливу параметрів різання (швидкість подачі,
глибина різу, частота обертання диска) на продуктивність процесу. • Методиці вибору алмазного інструменту



залежно від фізико-механічних властивостей каменю. • Вимогам до охолодження ріжучого інструменту та
технологіям зниження теплового впливу на матеріал.

2. The first chapter of the dissertation is devoted to the analysis of the current state of diamond circular sawing
technology for natural stone, the historical development of this technology, and the study of key factors affecting
its efficiency. The study traces the evolution of natural stone processing methods, from manual and mechanical
cutting to modern automated systems using high-performance diamond blades. The main stages of improving
diamond tools are examined, particularly changes in their design, the composition of diamond segments, and
methods of their attachment to the cutting blade. It is noted that the most significant breakthrough was the
introduction of metal-bonded diamond segments, which provide a longer tool lifespan and higher processing
efficiency. This chapter also systematizes modern diamond sawing technologies used in industry. Special attention
is given to the following aspects: • Structural features of diamond blades, their composition, and principles of
operation. • The impact of cutting parameters (feed rate, cutting depth, blade rotation frequency) on process
productivity. • The methodology for selecting diamond tools based on the physical and mechanical properties of
the stone. • Requirements for cooling the cutting tool and technologies for reducing thermal effects on the
material. It has been found that one of the key problems is intensive wear of diamond segments, caused by high
loads, thermal effects, and the properties of the processed material. An analysis of the main criteria for the
efficiency of diamond sawing has been conducted, including: • Process productivity – determined by cutting speed
and machining allowance. • Tool wear rate – depends on the design of the diamond segments, their chemical
composition, and operating conditions. • Quality of stone processing – assessed by surface roughness parameters,
the level of microcracks, and structural defects. • Energy efficiency – characterized by the specific electricity
consumption per unit of processed stone surface. As a result of the analysis, it is concluded that the main avenues
for improving the efficiency of the process are the optimization of technological parameters, the enhancement of
the composition and design of diamond discs, and the development of new approaches to controlling thermal
processes in the cutting zone. The second chapter of the dissertation is devoted to the development and
substantiation of methodological approaches for studying the process of diamond disc cutting of natural stone.
Experimental and theoretical methods used for analyzing the wear of diamond tools, the influence of technological
parameters on cutting efficiency, as well as the development of mathematical models for predicting the main
characteristics of the process, have been identified.
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