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Тема дисертації:
1. Флуоресцентне мічення нанорозмірних контейнерів для візуалізації їх взаємодії з біологічними об'єктами.

2. Fluorescent labeling of nano-scale carriers for tracing their interaction with biological objects.

Реферат:
1. Дисертаційну роботу присвячено розробці методу флуоресцентного маркування нанорозмірних
контейнерів (ліпосоми та міцели ПАР) для довгострокового моніторингу їх взаємодії з живими клітинами в
експериментах in vitro. Метод засновано на використанні явища безвипромінювального перенесення енергії
електронного збудження (Foerster Resonance Energy Transfer, FRET) між декількома флуоресцентними
зондами, що інкорпоровані в наноконтейнер, та -ратіометричної детекції сигналу флуоресценції донора та
акцептора енергії електронного збудження із застосуванням мікроспектроскопії. У роботі детально вивчено
взаємодію флуоресцентних зондів (молекул поліметинових та сквараїнового барвників) та FRET між
барвниками в нанооб'ємі ліпосом фосфатіділхоліну (ФХ) та міцел додецилсульфата натрію (ДСН).
Встановлено, що при створенні FRET-композицій для маркування наноконтейнерів треба враховувати
здатність флуоресцентних зондів взаємодіяти один з одним у нанооб'ємі, що може впливати на їх



спектроскопічні властивості. Розроблено методику оцінки накопичення флуоресцентних зондів у клітинах за
зміною загальної яскравості зображень. Продемонстровано, що FRET-маркування ліпосом надає змогу
виявити відмінності в динаміці та ефективності взаємодії наноконтейнерів із клітинами, що пов'язано з
різним складом компонентів плазматичних мембран клітин різних типів, їх різною в'язкістю, метаболічною
та функціональною активністю клітин.

2. The thesis is devoted to the development of the method of fluorescent labeling of nano-scale carriers (surfactant
liposomes and micelles) for long-time tracing of the nanocarriers interaction with living cells in vitro experiments.
The method is based on the effect of Foerster Resonance Energy Transfer (FRET) between several fluorescent
probes preloaded in the nanocarrier and -ratiometric detection of energy donor and acceptor fluorescence signals
using microspectoscopy technique. The interaction of fluorescent probes (polymethine and squaraine dyes)
interaction in a nanovolume of phosphatidylcholine (PC) liposomes and sodium dodecylsulfate (SDS) micelles has
been studied in detail. It has been found that the ability of the fluorescent probes to interact with each other in the
nanovolume should be taken into consideration for creation of labeling FRET-pairs. The evaluation methods for
fluorescent probes accumulation in cells using total fluorescent image brightness has been developed. It has been
shown that liposome FRET-labeling allows the differences in dynamics and efficiency of the nanocarriers
interaction with cells to be detected, which associated with the different composition of cell plasma membranes
for different cells, their different viscosity, cell metabolic and functional activity.
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