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1. Закономірності формування твердих зносостійких електроіскрових покриттів короткими
високочастотними імпульсами

2. The Regularities of the Hard Wear Resistant Electrospark Coatings Formation Using Short High-Frequency
Pulses

Реферат:
1. Метою роботи є встановлення фізико-технологічних особливостей формування структури та властивостей
електроіскрових покриттів при легуванні матеріалами на основі карбіду вольфраму та дибориду титану
високочастотними електричними імпульсами мікросекундної тривалості та математичне моделювання
процесів механічної і теплової взаємодії продуктів іскрової ерозії з підкладкою для підвищення якісних та
функціональних характеристик покриттів. Об'єкт досліджень - зносостійкі електроіскрові покриття із сплавів
на основі WC та TiB2. Досліджено закономірності масопереносу при електроіскровому легуванні металевих
поверхонь, склад, структуру та властивості електроіскрових покриттів в залежності від тривалості
електричного розряду та розміру міжелектродного проміжку. Встановлено діапазони оптимальних значень



технологічних параметрів процесу легування електричними імпульсами тривалістю 0,8-2,2 мкс, що
забезпечують високий рівень інтенсивності масопереносу, якісних та функціональних характеристик
покриттів. Визначено основні принципи вибору режимів легування для досягнення в покриттях
максимальної відповідності складу легуючого електроду з твердого сплаву ВК16. На підставі аналізу
продуктів іскрової ерозії встановлено, що під дією коротких іскрових імпульсів з характерною їх локальністю
та зниженим термомеханічним впливом на поверхні електродів відбувається масоперенос переважно у
вигляді рідкофазних дисперсних частинок. Розроблено математичну модель механічної та теплової
взаємодії продуктів іскрової ерозії з підкладкою, в рамках якої розраховано деформацію й кінетику
теплообміну з підкладкою для частинок різного складу та розміру. Отримано розрахункові дані щодо
кінцевого ступеня деформації частинок, часу їх охолодження та кристалізації, а також щодо імовірності
закріплення їх на підкладці. Результати роботи реалізовано на практиці для зміцнення робочих поверхонь
ультразвукових концентраторів.

2. The purpose of work is to establish the regularities of electrospark coatings structure and properties formation
after alloying materials on tungsten-carbide-based and titanium diboride electrodes by high-frequency
microsecond electric pulses and mathematical modeling of mechanical and thermal interaction of the spark
erosion products with a substrate for the purpose of coatings qualitative and functional characteristics increase.
The object of the work is the wear proof electrospark coatings from alloys on WC and TiB2 basis. The mass transfer
regularities during electrospark alloying of metal surfaces, as well as the electrospark coatings content, structure
and properties versus electric discharge time and anode-cathode spacing size are studied. Optimal technological
parameters ranges of alloying by electric pulses with 0,8-2,2 s duration providing high mass-transfer, qualitative
and functional characteristics of coatings are established. Main principles are defined for choice of alloying
regimes to reach the maximum compliance to structure of hardmetal WC-16% Co alloying electrode. On the
grounds of the spark erosion products analysis it is ascertained that the mass transfer occurs in the form of fine
liquid particles in consequence of the short spark pulses action with a localization of the latter and their lowered
thermal-mechanical influence on electrodes surfaces. A new mathematic model is developed for mechanical and
thermal interaction of the spark erosion products, in the framework of which it is computed their strain and heat
exchange with substrate for the erosion anode products of different structure and size. Computed data are
obtained of final particle strain degree as well as a probability of the particles adhesion on a substrate. Results of
the work are realized in practice for surface hardening of ultrasound concentrators.
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