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Тема дисертації:
1. РОЗВИТОК МЕТОДОЛОГІЇ ДОСЛІДЖЕНЬ ХАРАКТЕРИСТИК ТА ЕФЕКТИВНОСТІ ГАЛЬМІВНИХ СИСТЕМ
ПАСАЖИРСЬКИХ ТА ВАНТАЖНИХ ВАГОНІВ

2. Development of a methodology for researching the characteristics and efficiency of passenger and freight car
braking systems

Реферат:
1. Дисертацію присвячено вирішенню важливої та актуальної науково-прикладної проблеми щодо
подальшого розвитку розрахунково-теоретичних положень, методологічних засад та практичних засобів
досліджень гальмівної ефективності та гальмівних систем рухомого складу залізниць, визначення
емпіричних залежностей, апроксимації зв'язків між варійованими параметрами математичного та
комп'ютерного моделювання, зменшення витрат на проектування та впровадження як нових гальмівних
систем і їх складових, так інноваційних пасажирських та вантажних вагонів. В роботі запропоновано
методологію розрахункових та експериментальних досліджень, що базується на комп’ютерному
моделюванні процесів гальмування на основі реалізації інформаційної моделі у вигляді диференційного
рівняння руху вагона під час гальмування. Вдосконалено математичні моделі для гальмівних систем
вантажних вагонів з композиційними та чавунними гальмівними колодками, а також для гальмівних систем



пасажирських вагонів з композиційними, чавунними колодками та дисковою гальмівною системою, які
враховують основні характеристики вагона та гальмівної системи. В основу методології розрахункових
досліджень закладені універсальні формули ступеневих залежностей параметрів гальмування. Описані
алгоритми розв’язання диференційних рівнянь реалізованих у вигляді пакетів прикладних програм для ЕОМ,
написаних мовою VBA ( Visual Basic for Application ) у середовищі Excel. Представлена методологія значно
розширює кількість параметрів гальмівного процесу, які використовуються для аналізу гальмівної
ефективності вантажних вагонів за результатами гальмівних ходових випробувань: фактичні значення
гальмівних коефіцієнтів і питомих гальмівних сил; дійсні значення коефіцієнтів тертя колодок; фактичні
значення коефіцієнтів зчеплення колеса та рейки при гальмуванні; гальмівні шляхи вантажних та
пасажирських поїздів на майданчику та нормованих спусках (- 6 ‰ та - 10 ‰) для заданої кількості вагонів у
складі поїзда з урахуванням наростання гальмівної сили за складом поїзда; сповільнення вагонів та поїзда у
процесі гальмування, а також їх середні значення. Вдосконалена методика експериментальних досліджень
одиниць рухомого складу. Робота ґрунтується на проведених розрахункових та експериментальних
дослідженнях на зразках рухомого складу, які на сьогоднішній день знаходяться в експлуатації. Подальший
розвиток наукових основ щодо підвищення ефективності гальмівних систем рухомого складу залізниць є
актуальною та важливою науково-прикладною проблемою результати розв'язання якої будуть мати важливе
значення для вітчизняного машинобудівного комплексу та залізничного транспорту України. Ключові слова:
вантажний вагон, гальмівний шлях, гальмівна ефективність, дійсний коефіцієнт сили натиснення, екстрене
гальмування, експериментальне дослідження, пасажирський вагон, питома гальмівна сила, моделювання.

2. The thesis deals to solve an important and relevant applied research problem of further development of
calculation and theoretical provisions, methodological principles and practical means of studying braking
efficiency and braking systems of railway rolling stock, determining empirical dependencies, approximating the
relationships between the varied parameters of mathematical and computer modeling, reducing the cost of
designing and implementing both new braking systems and their components, as well as innovative passenger and
freight cars. The paper proposes a methodology for computational and experimental research based on computer
modeling of braking processes through the implementation of an information model in the form of a differential
equation of a railway vehicle motion during braking. The mathematical models for braking systems of freight cars
with composite and cast iron brake shoes, as well as for braking systems of passenger cars with composite, cast
iron shoes and disc brake system with the main characteristics of the railcar and braking system considered, have
been improved. The methodology of computational studies is developed on the basis of universal formulas for step
dependencies of braking parameters. The described algorithms for solving differential equations are implemented
in the form of computer application packages written in VBA (Visual Basic for Application) in the Excel
environment. The presented methodology significantly expands the number of braking process parameters used to
analyze the braking efficiency of freight cars based on the results of brake running tests: actual values of braking
coefficients and specific braking forces; actual values of brake shoes friction coefficients; actual values of wheel
and rail adhesion coefficients during braking; braking distances of freight and passenger trains on the level grade
and standardized slopes (- 6 ‰ and - 10 ‰) for a given number of vehicles in the train, taking into account the
increase in braking force by train formation; deceleration of railcars and train during braking, as well as their
average values. The methodology for experimental studies of railway vehicles has been elaborated. The paper
focuses on the computational and experimental studies carried out on specimens of railway vehicles that are
currently in operation. Further development of the research framework for improving the efficiency of braking
systems of railway rolling stock is an urgent and important applied research problem, the results of which will be
particularly beneficial for the national machine-building sector and railway transport of Ukraine. Keywords: freight
car, braking distance, braking efficiency, real coefficient of pressing force, emergency braking, experimental study,
passenger car, specific braking force, modeling.
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Пріоритетний напрям розвитку науки і техніки: Фундаментальні наукові дослідження з найбільш
важливих проблем розвитку науково-технічного, соціально-економічного, суспільно-політичного,
людського потенціалу для забезпечення конкурентоспроможності України у світі та сталого розвитку
суспільства і держави

Стратегічний пріоритетний напрям інноваційної діяльності: Освоєння нових технологій
високотехнологічного розвитку транспортної системи, ракетно-космічної галузі, авіа- і суднобудування,
озброєння та військової техніки

Підсумки дослідження: Нове вирішення актуального наукового завдання
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1. Равлюк Василь Григорович

2. Vasyl H. Ravlyuk

Кваліфікація: д. т. н., професор, 05.22.07

Ідентифікатор ORCID ID: 0000-0003-4818-9482

Додаткова інформація:
Повне найменування юридичної особи: Український державний університет залізничного
транспорту

Код за ЄДРПОУ: 01116472

Місцезнаходження: майдан Фейєрбаха, буд. 7, Харків, Харківський р-н., 61050, Україна

Форма власності: Державна

Сфера управління: Міністерство освіти і науки України

Ідентифікатор ROR:

Власне Прізвище Ім'я По-батькові:
1. Капіца Михайло Іванович

2. Mykhailo I. Kapitsa

Кваліфікація: д. т. н., професор, 05.22.07



Ідентифікатор ORCID ID: 0000-0002-3800-2920

Додаткова інформація:
Повне найменування юридичної особи: Український державний університет науки і технологій

Код за ЄДРПОУ: 44165850

Місцезнаходження: вул. Лазаряна, буд. 2, Дніпро, Дніпровський р-н., 49010, Україна

Форма власності: Державна

Сфера управління: Міністерство освіти і науки України

Ідентифікатор ROR:

Рецензенти

VIII. Заключні відомості
Власне Прізвище Ім'я По-батькові
голови ради

 
Миронеко Віктор Кімович

Власне Прізвище Ім'я По-батькові
головуючого на засіданні

 
Миронеко Віктор Кімович

Відповідальний за підготовку
облікових документів

 
Щербина Розалія Степанівна 

Реєстратор   УкрІНТЕІ

Керівник відділу УкрІНТЕІ, що є
відповідальним за реєстрацію наукової
діяльності

Юрченко Тетяна Анатоліївна


