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Тема дисертації:
1. Роль селективного світла в регуляції морфогенетичних та біосинтетичних процесів рослин різних
фотоперіодичних груп на ранніх етапах онтогенезу

2. The role of selective light in regulation of morphogenetic and biosynthetic processes of plants of different
photoperiodic groups at the early stages of ontogenesis

Реферат:
1. Дисертацію присвячено вивченню світлового сигналінгу через активацію фоторецепторних систем
шляхом опромінення селективним світлом трьох спектрів у прояві ростових, морфогенетичних та
біосинтетичних реакцій осьових органів проростків Бобових з різною фотоперіодичною реакцією (ФПР).
Світло в рослинному організмі виступає як інформаційний сигнал, що регулює процеси росту та розвитку
рослин. Рослини сприймають світловий сигнал за допомогою п'яти фоторецепторних систем. Одним з
основних фоторецепторних комплексів рослин є система фітохромів. Фоторецепторами, що сприймають
синє світло, є криптохроми, фототропіни та білки ZTL. Наразі рецептор зеленого світла невідомий, але
припускають, що в його рецепції бере участь фітохромна та криптохромна системи. Фоторецепторний
сигналінг в рослинному організмі реалізується у взаємозв’язку з іншими сигнальними шляхами. Крім того
фізіологічна відповідь рослини залежить від взаємодій органів цілісного рослинного організму. В сучасних



умовах змін клімату великого розповсюдження набувають технології культивування рослин у
контрольованих умовах. Поширені технології світлокультури потребують теоретичного обґрунтування
використання світлового фактору з урахуванням специфічної реакції рослин в залежності від їх ФПР, що є
також малодослідженим на наш час. Метою даної роботи було провести комплексне дослідження ефектів дії
опромінення селективним світлом трьох спектрів – червоного (ЧС λ = 660 нм), зеленого (ЗС λ = 530 нм) та
синього (СС λ = 450 нм) на ростові, морфогенетичні та біосинтетичні процеси в проростках Бобових з різною
ФПР за умов фотоіндукції та світлокультури. Показано, що ростові, морфологічні та біосинтетичні процеси у
відповідь на опромінення селективним світлом у етиольованих проростків Бобових залежать від їх ФПР.
Проростки ДДР гороху сорту Меценат максимально реагують на дію ЗС через активацію ростової реакції.
Біосинтетичні процеси у проростках ДДР гороху посівного також активуються за впливу ЗС. У проростках сої
КДР сорту Хаджибей найбільш виражені реакції ростових, морфогенетичних та біосинтетичних процесів
спостерігалися за дії ЧС та СС. У етиольованих проростках НДР сої культурної ростова реакція та окремі
біохімічні показники не залежать від фотоактивації селективним світлом. Виявлено, що активність
фітогормонів зазнає змін за фотоіндукції селективним світлом у осьових органах проростків. Активність ІОК
в етиольованих проростках представників Бобових з різною ФПР змінюється за опромінення ЗС і СС
односпрямовано у гіпокотилі та кореневій системі. Активність АБК змінювалася у відповідь на опромінення
лише у проростках фотоперіодично чутливих рослин. Компоненти антиоксидантної системи (АОС) реагують
на дію селективного світла залежно від ФПР проростків. Вміст сигнальної молекули пероксиду, що пов’язує
світловий та фітогормональний сигналінг в рослинному організмі, в проростках ДДР гороху посівного
збільшується за опромінення ЗС та СС, у проростках КДР сої – за фотоопромінення всіх досліджуваних
спектрів, в проростках НДР сої культурної істотні зміни не виявлено. Показано, що за вирощування рослин в
умовах світлокультури світло виступає не тільки регуляторним фактором, але й джерелом енергії. На ранніх
етапах онтогенезу фотоперіодична реакція досліджуваних рослин не впливає на ростові процеси: дія ЗС та
СС призводить до видовження пагону у всіх досліджуваних проростків. Також відбувається збільшення
вмісту цукрів та розчинних білків у гіпокотилях, зміна активності фітогормонів та компонентів АОС за
опромінення світлом всіх досліджуваних спектрів. У НДР проростків сої відсутня специфічність реакції на
опромінення селективним світлом різного спектру. У роботі вперше проведено комплексне дослідження
опромінення трьох спектрів на взаємозв’язок ростових, морфогенетичних та біосинтетичних процесів в
органах етиольованих проростків Бобових з різною ФПР. Встановлено, що біологічні ефекти процесів росту
та розвитку на індуктивний вплив селективного світла залежать від ФПР рослин та проявляються на ранніх
етапах їх онтогенетичного розвитку. Показано, що активація фоторецепторних систем у проростків Бобових
з контрастною ФПР здійснюється селективним світлом певного спектру: ДДР горох посівний реагує на
опромінення ЗС, КДР соя культурна – на фотовплив ЧС. Встановлена органоспецифічність складу та
активності фоторецепторів незалежно від ФПР рослин: у надземній частині проростків переважають
фітохроми, а у підземній частині - криптохроми та фототропіни. Проаналізовано зв’язок світлового сигналу
Бобових з різною ФПР з іншими сигнальними шляхами регуляції росту та розвитку рослинного організму:
трофічним, фітогормональним сигналінгом та компонентами антиоксидантної системи. Показана переважна
роль світлого сигналу певного спектру як джерела енергії, а не регуляторного фактору при культивуванні
проростків за умов світлокультури.

2. The dissertation is devoted to the study of light signaling through the activation of photoreceptor systems by
selective light irradiation of three spectra in the manifestation of growth, morphogenetic and biosynthetic
reactions of the axial organs of bean seedlings with different photoperiodic response (PPR). Light in the plans acts
as an information signal that regulates the processes of growth and development. Plants perceive the light signal
with the help of five photoreceptor systems. One of the main photoreceptor complexes of plants is the
phytochrome system. Photoreceptors of blue light are cryptochromes, phototropins, and ZTL proteins. The green
light receptor is currently unknown, but it is assumed that the phytochromes and cryptochromes are involved in
its reception. Photoreceptor signaling in the plant organism is realized in connection with other signaling
pathways. Also, the physiological response of the plant depends on the interactions of the organs of the whole



plant organism. In today's conditions of climate change, technologies for cultivating plants under controlled
conditions are becoming widespread. Widespread technologies of light culture require a theoretical justification of
the use of the light factor, taking into account the specific reaction of plants depending on their PPR, which is also
poorly researched at the moment. The purpose of this work was to conduct a comprehensive study of the effects
of selective light irradiation of three spectra - red, green and blue, on growth, morphogenetic and biosynthetic
processes in seedlings Legumes with different PPR under conditions of photoinduction and light culture. It was
shown that the growth and development in response to irradiation with selective light in etiolated legume
seedlings depend on their PPR. LDP of pea of Mecenat variety respond to the action of GL due to the activation of
the growth reaction. Biosynthetic processes in the plants of LDP of pea are also activated under the influence of
GL. The most visible reactions of growth and development were observed in the plants of SDP of soybean under
the effects of RL and BL. In the plants of NDP of soybean the growth and certain biochemical parameters do not
depend on photoactivation by selective light. It was found that the activity of phytohormones undergoes changes
during photoinduction by selective light in the axial organs of seedlings. The activity of IAA in etiolated seedlings of
leguminous plants with different PPR changes unidirectionally in the hypocotyl and root system due to exposure
to RL and BL. ABA activity changed in response to irradiation only in seedlings of photoperiodically sensitive
plants. The components of the antioxidant system (AOS) respond to the effect of selective light depending on the
PPR. The content of the signal molecule H2O2 in the plants of the LDP of pea increases under exposure to GL and
BL, in the seedlings of the SDP of soybean - under photoirradiation of all studied spectra, in the seedlings of the
NDP of soybean no significant changes were detected. It is shown that light is not only a regulatory factor, but also
a source of energy during growing under light culture conditions. At the early stages of ontogenesis, the PPR of the
studied plants does not affect the growth processes: the effect of GL and BL leads to the elongation of the shoot in
all the studied seedlings. There is also an increase in the content of sugars and soluble proteins in hypocotyls, a
change in the activity of phytohormones and AOS under light irradiation of all studied spectra. The NDP of
soybean lacks the specificity of the reaction to irradiation with selective light of a different spectrum. In the work,
for the first time, a comprehensive study of the irradiation of three spectra on the growthand development in the
etiolated Legume seedlings with different PPR was carried out. It has been shown that the biological effects on
growth and development of the inductive effect of selective light depend on the PPR and are manifested at the
early stages of their ontogenesis. It has been shown that the activation of photoreceptor systems in Legumes with
contrast PPR is carried out by selective light of a certain spectrum: the LDP of pea reacts to the irradiation of the
GL, the SDP of soybean - to the influence of RL. The organ specificity of the composition and activity of
photoreceptors has been established regardless of the PPR of plants: phytochromes predominate in the above-
ground part of seedlings, and cryptochromes and phototropins in the roots. The connection of the light signal of
Legumes with different PPR with other signaling pathways regulating the growth and development was analyzed:
trophic, phytohormonal signaling and components of the AOS. The main role of a light signal of a certain spectrum
as a source of energy, rather than a regulatory factor in the cultivation under light culture conditions, is shown.
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