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V. Відомості про дисертацію
Мова дисертації:
Коди тематичних рубрик: 29.31.21

Тема дисертації:
1. Оптичні спектри і дисперсія елементарних збуджень у тетрагональних гіротропних кристалах та
формування наночастинок сполук АІІВV2 та АІІВV4 в цеолітних матрицях

2. Optical spectra and dispersion of elementary excitations in tetragonal gyrotropic crystals and formation of
nanoparticles of АІІВV2 and АІІВV4 compounds in zeolite matrix.

Реферат:
1. Дисертацію присвячено комплексному дослідженню оптичних спектрів екситон-фононних та
коливальних переходів у тетрагональних гіротропних кристалах, зокрема, у тетрагональних кристалах ZnP2,
CdP2 та TeO2, а також розробці методики створення наночастинок сполук АІІВV2 та АІІВV4 в цеолітних
матрицях. Як результат, здійснено синтез сполук типу АІІВV2, вирощено монокристали тетрагональних
дифосфідів цинку і кадмію, виміряно їх спектри фотолюмінесценції, крайового поглинання та
комбінаційного розсіяння світла. Були одержані нанорозмірні частинки ZnP2, CdP2, CdP4 та ZnAs2 у
цеолітних матрицях Na-X з газової фази. Методом проективних представлень виконано симетрійний аналіз
правил відбору для екситон-фононних та двофононних переходів у кристалах, які належать до класу 422, та



було визначено кількість ненульових компонент імпульсу та кількість ненульових компонент тензора
оберненої ефективної маси в усіх точках високої симетрії на границі зони Бріллуена. На основі цих
розрахунків було зроблено припущення, що мінімум зони провідності в кристалах ? ZnP2 та CdP2
знаходиться поблизу точки М. Вперше методом проективних представлень та методом оператора
проектування розглянуто гіротропію в кристалах симетрії Р41212 та Р43212 та запропоновано пояснення
циркулярного дихроїзму в комбінаційному розсіянні світла.

2. Thesis contains results of comprehensive investigations of optical spectra of exciton-phonon and two phonon
transitions in tetragonal girotropic crystals ZnP2, CdP2 and TeO2, and also development of a technique of creation
nanoparticles of АІІВV2 and АІІВV4 compounds in zeolite matrix. The compounds АІІВV2, were synthesized and
monocrystals ?-ZnP2 and CdP2 were grown; their photoluminescence, absorption and Raman spectra are
measured. The nanoparticles ZnP2, CdP2, CdP4 and ZnAs2 were obtained in zeolite matrixes Na-X from a gas
phase. Method of projective representations were used to determine selection rules for exciton-phonon and two
phonon transitions; the number of nonzero components of momentum and number nonzero components of
inverse effective mass tensor in all high symmetry points in crystals which belong to point group 422. On the basis
of these calculations it was assumed that a minimum of a conducting band in crystals ?-ZnP2 and CdP2 is in a
vicinity of point M. Also interpretation of twophonon spectrum of parapellurite is suggested. For the first time
methods of projective representations and projective operator were applied to concideration gyrotropy in crystals
of symmetry Р41212 and Р43212 and to explanation of Raman circular dichroism.
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