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2. Decomposition and mechanical analogies of linear dynamical systems

Реферат:
1. Дисертаційна робота присвячена декомпозиції та побудові механічних аналогій в лінійних динамічних
системах парного порядку. Отримано узагальнену теорему про механічну аналогію для системи з
керуванням. Розглянуто лінійну імпульсну систему та отримано умови побудови її механічної аналогії.
Знайдено клас таких систем, для яких така побудова можлива.Отримано механічну аналогію прецесійних
рівнянь руху гіроскопічної системи. Досліджено властивості матриці перетворення до канонічної
фробеніусової форми, побудовано алгоритм розкладу її в добуток елементарних матриць. Отримано
необхідні і достатні умови розкладу матриці механічної аналогії в добуток матриць Фробеніуса. Застосовано
теорію механічних аналогій до дослідження стійкості механічних систем. Більшість отриманих теоретичних
результатів проілюстровано числовими прикладами.

2. The dissertation research is devoted to the decomposition and construction of mechanical analogies in linear
dynamic systems of even order. A generalization of the theorem about a mechanical analogy for the system of
governance. It is shown that after application of the transformation as a result of decomposition of the original



system into two, only one of them has a mechanical analogy. We compute the order of the matrix analogy without
their direct construction. Consider the linear impulsive system and the construction of its terms received a
mechanical analogy. We found a class of systems for which such a construction is possible. An analogy of
mechanical equations of motion of the gyroscopic precession of the system, making it possible to establish
analytical matrix relations between the matrices of gyroscopic forces in the full system and by its precession
equations. Investigate the property of the transformation matrix to the Frobenius canonical form, we have
constructed the algorithm of decomposition of a product of elementary matrices. The results obtained may move
without significant changes in the linear time-varying systems in the form of Frobenius. Obtained necessary and
sufficient conditions for the decomposition of the matrix of the mechanical analogy of the Frobenius matrix
product. We show the application of the theory of mechanical analogies to the Research of stability of the
mechanical system. Most of the theoretical results is illustrated by numerical examples.
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