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Реферат:
1. Дисертація присвячена проблемі послідовного врахування поверхні і дивергентних пружних - і - членів у
вільній енергії в континуальній теорії нематичного рідинного кристалу, а також дослідженню відповідних
орієнтаційних і пружних ефектів. Показано, що фундаментальна непослідовність стандартної пружної теорії
полягає в тому, що вона припускає симетрію нескінченого нематичного середовища, тоді як поблизу
поверхні цю симетрію порушено. Побудовано послідовну теорію, яка мікроскопічно визначає зв'язок між
поведінкою густини і скалярного параметра порядку в тонкому приповерхневому шарі з макроскопічною
поведінкою директора в об'ємі і дозволяє знайти його розподіл в загальному випадку. Виведено ефективну
межову умову, за якої дивергентні члени впливають на директор, і показано, що вони можуть бути джерелом
спонтанного утворювання структур. Показано, що смугасті домени, які спостережено в тонких нематичних
плівках, є ефектом спільної дії K24 - і K13 - членів, а також передбачено інші ефекти, пов'язаніз поверхн евою
пружністю. Пояснено ієрархію смугастих і кругових доменів, що виникають в шарі нематику з поверхневою
полярізацією в електричному полі. Знайдено недебаїв механізм екранування і побудовано теорію



поверхневого зчеплення, індукованого адсорбованими йонами.

2. Thesis is devoted to the problem of consistent incorporation of a surface and the divergence elastic and free
energy terms in the continuum theory of a spatially restricted nematic liquid crystal, and to studying related
orientational and elastic effects. It is shown that the fundamental inconsistency of the standard elastic theory is
that it presupposes the symmetry of an infinite nematic medium whereas in the proximity of a surface this
symmetry is violated. A consistent theory is developed, which sets a microscopic relation between the behaviour of
the density and scalar order parameter in a thin surface layer and macroscopic behaviour of the observable bulk
director, and provides a general procedure of finding the director for a finite . An effective boundary condition,
through which the divergence terms contribute to the director distribution, is derived. This boundary condition
shows that the divergence elasticity of a nematic liquid crystal can be an intrinsic source of pattern formation in
the director field. It is shown that it is the joint action of the K24 and K13 terms that is responsible for stripe
domains, observed in submicrometer thin hybrid nematic films on isotropic substrates. Other effects related to the
surface like elasticity are predicted. Hierarchy of stripe and circular domains that occurs in a surface polarized
homeotropic layer under the electric field action is explained. A non-Debye power low mechanism of screening of
the field induced by surface-adsorbed charges is found, and а self-consistent theory of anchoring phenomena
related to such charges is developed.
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