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Реферат:
1. Субарахноїдальний крововилив (САК) спричиняє хронічну постгеморагічну гідроцефалію (ПГГ) у третини
пацієнтів, і до 45% пацієнтів потребують встановлення ліквородренуючих систем, при цьому у близько 50%
протягом року має місце дисфункція шунта. Продукти деградації гемоглобіну викликають
субарахноїдальний фіброз (СФ) і, як наслідок, гідроцефалію, одним з основних етіопатогенетичних факторів
розвитку якої є залізо. Хелатоутворювальні препарати зменшують перевантаження залізом після САК. У
даному дослідженні вивчався вплив препарату із залізохелатними властивостями на ймовірність розвитку
комунікантної гідроцефалії у експериментальних тварин. У дослідженні використані щурі лінії Вістар вагою
250-500 г. У першій групі (контрольна група), хірургічні втручання не виконувались. У sham групі 0,15 мл
фізіологічного розчину вводили у велику потиличну цистерну головного мозку з повторною ін'єкцією через
48 годин. У третій групі 0,15 мл. аутологічної крові вводили у велику цистерну з наступною ін'єкцією 0,15 мл.



крові через 48 годин (геморагічна група без міноцикліну, ГГБМ). Четверта група з подвійною геморагією
отримувала залізохелатуючий засіб (геморагічна група з міноцикліном, ГГЗМ). У всіх групах використовували
транскраніальну ультрасонографію, оцінюючи шлуночковий індекс Левена (ІЛ) до і після операції.
Постгеморагічна гідроцефалія визначалася як шлуночковий індекс вище 97-го перцентиля від ІЛ до
втручання (1,297). Морфологічні ознаки САК: кров у субарахноїдальному простор та пошкодження стінки
шлуночків, оцінювали гістологічно. Результати. Виконано 97 операцій на 50 щурах з 15% післяопераційною
смертністю. Гідроцефалія в групі без додавання залізозозв‘язуючого препарату виникла у 56% щурів за
даними УЗД, і всі вони мали ознаки САК з порушенням цілісності епендими за даними гістологічного
дослідження. Введення міноцикліну в групі ГГЗМ запобігало збільшенню ІЛ після ін'єкції аутологічної крові
(подібні значення доопераційного середнього LI=1,079±0,096 та післяопераційного середнього
LI=1,034±0,058). Різниця між групами ГГБМ і ГГЗМ була статистично значущою з середньою різницею
0,179±0,029, t(41)=6,12, p<0,00001. Висновки. Отримані результати свідчать про те, що міноциклін зменшує
ризик постгеморагічної вентрикуломегалії у експериментальних щурів. Отримані дані дозволяють
припустити, що залізохелатуючі препарати можуть бути використані для лікування та профілактики
постгеморагічної гідроцефалії. Ключові слова. Субарахноїдальний крововилив, геморагічний інсульт,
гідроцефалія, хронічна постгеморагічна гідроцефалія, міноциклін, експериментальні щурі, ультразвукове
дослідження, експериментальне дослідження.

2. Subarachnoid hemorrhage (SAH) causes chronic posthemorrhagic hydrocephalus (PHH) in one-third of patients,
and up to 45% of patients require the placement of cerebrospinal fluid drainage systems, with shunt dysfunction
occurring in about 50% within a year. Hemoglobin degradation products cause subarachnoid fibrosis (SAF) and, as
a result, hydrocephalus, one of the main etiopathogenetic factors in the development of which is iron. Chelating
agents reduce iron overload after SAH. This study examined the effect of a drug with iron-chelating properties on
the likelihood of developing communicating hydrocephalus in experimental animals. Wistar rats weighing 250-500
g were used in the study. In the first group (control group), no surgical interventions were performed. In the sham
group, 0.15 ml of physiological saline was injected into the cisterna magna of the brain with a repeat injection after
48 hours. In the third group, 0.15 ml of autologous blood was injected into the cisterna magna, followed by an
injection of 0.15 ml of blood after 48 hours (hemorrhagic group without minocycline, HGM). The fourth group with
double hemorrhage received an iron-chelating agent (hemorrhagic group with minocycline, HGMi). In all groups,
transcranial ultrasonography was used, assessing the Evans ventricular index (EVI) before and after surgery.
Posthemorrhagic hydrocephalus was defined as a ventricular index above the 97th percentile of the pre-
intervention EVI (1.297). Morphological signs of SAH—blood in the subarachnoid space and ventricular wall
damage—were evaluated histologically. Results. 97 surgeries were performed on 50 rats with 15% postoperative
mortality. Hydrocephalus occurred in 56% of rats in the group without the iron-binding agent based on ultrasound
data, and all had signs of SAH with ependymal integrity disruption on histological examination. Administration of
minocycline in the HGMi group prevented an increase in EVI after autologous blood injection (similar values of
preoperative mean EVI=1.079±0.096 and postoperative mean EVI=1.034±0.058). The difference between the HGM
and HGMi groups was statistically significant with a mean difference of 0.179±0.029, t(41)=6.12, p<0.00001.
Conclusions. The results indicate that minocycline reduces the risk of posthemorrhagic ventriculomegaly in
experimental rats. The data suggest that iron-chelating agents can be used for the treatment and prevention of
posthemorrhagic hydrocephalus. Keywords. Subarachnoid hemorrhage, hemorrhagic stroke, hydrocephalus,
chronic posthemorrhagic hydrocephalus, minocycline, experimental rats, ultrasound study, experimental study.
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