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Тема дисертації:
1. Особливості формування та властивості магнітном'яких матеріалів на основі порошків сплаву Fe₇₃Si₁₆B₇Nb₃Cu₁ з
нанокристалічною структурою

2. Features of formation and properties of soft magnetic materials based on Fe₇₃Si₁₆B₇Nb₃Cu₁ alloy powders with a
nanocrystalline structure

Реферат/анотація:
1. Об’єкт – фізико-технологічні процеси формування магнітодіелектриків на основі порошків з аморфною та
нанокристалічною структурою сплаву Fe₇₃Si₁₆B₇Nb₃Cu₁. Мета – встановлення закономірностей впливу методів
формування нових магнітодіелектриків на основі порошків з нанокристалічною структурою сплаву
FeSiBNbCu на магнітні, електричні та механічні властивості магнітопроводів для застосування в сучасних
електротехнічних пристроях. Методи – оптична та растрова електронна мікроскопія, рентгеноструктурний і
мікрорентгеноспектральний аналіз, вимірювання твердості та мікротвердості за Віккерсом, визначення
насипної щільності та плинності порошку, гідростатичне визначення щільності й пористості,
чотирьохточковий метод вимірювання електроопору, індуктивне зондування для визначення магнітних



характеристик. Встановлено закономірності отримання порошків сплаву Fe₇₃Si₁₆B₇Nb₃Cu₁ з нанокристалічною
структурою та їх компактування із застосуванням органічних і неорганічних зв'язок. Запропоновано нові
технологічні підходи до виготовлення магнітодіелектриків із використанням теплого пресування,
поліфракційних порошкових сумішей та портландцементної зв'язки, що забезпечують покращення
комплексу магнітних, механічних і експлуатаційних властивостей. Розроблено технологічний регламент
виготовлення магнітодіелектриків, результати досліджень впроваджено у виробництво під час виготовлення
дослідних партій магнітопроводів. Сфера використання – порошкова металургія, електротехнічна
промисловість, виробництво магнітопроводів для дроселів, трансформаторів та інших високочастотних
електротехнічних пристроїв.

2. The object is the physical and technological processes of forming magnetodielectrics based on powders of the
Fe₇₃Si₁₆B₇Nb₃Cu₁ alloy with amorphous and nanocrystalline structures. The purpose is to establish the regularities
governing the effect of fabrication methods of new magnetodielectrics based on nanocrystalline FeSiBNbCu alloy
powders on the magnetic, electrical, and mechanical properties of magnetic cores for application in modern
electrical engineering applications. Methods – optical and scanning electron microscopy, X-ray diffraction and
electron probe microanalysis, Vickers hardness and microhardness testing, determination of powder bulk density
and flowability, hydrostatic determination of density and porosity, four-point electrical resistivity measurement,
and inductive sensing for determination of magnetic characteristics. The regularities of obtaining Fe₇₃Si₁₆B₇Nb₃Cu₁ alloy
powders with nanocrystalline structure and their compaction using organic and inorganic binders have been
established. New technological approaches to the fabrication of magnetodielectrics using warm compaction,
polyfractional powder mixtures, and a Portland cement binder have been proposed, providing an improved
combination of magnetic, mechanical, and service properties. A technological process specification for the
manufacture of magnetodielectrics has been developed, and the research results have been implemented in the
production of pilot batches of magnetic cores. Field of application – powder metallurgy, the electrical engineering
industry, and the manufacture of magnetic cores for chokes, transformers, and other high-frequency electrical
devices.
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