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1. Закономірності впливу легування ґалієм на формування структури і властивостей спечених матеріалів
функціонального призначення на основі Fe та Al

2. Regularities of the influence of gallium doping on the formation of the structure and properties of sintered
materials of functional purpose based on Fe and Al

Реферат:
1. Дисертація на здобуття наукового ступеня кандидата технічних наук за спеціальністю 05.16.06 «Порошкова
металургія і композиційні матеріали» (13 Механічна інженерія). – Інститут проблем матеріалознавства ім. І.
М. Францевича НАН України, Київ, 2025. Дисертація присвячена вирішенню науково-технічної задачі –
дослідженню фазових та структурних перетворень в системах Fe - Ga та Fe - Ga - Al та розробленню
порошкових магнітострикційних матеріалів на їх основі з оптимальним комплексом магнітних, механічних
та антикорозійних характеристик. Вивчено особливості фазо- та структуроутворення в порошкових
матеріалах систем Fe - Ga, Al - Ga та Fe - Al - Ga та досліджено конкуруючий вплив Al та Ga на структуро- та
фазоутворення матеріалів Fe-(17…22) % (мас.).(Ga + Al). Вивчено вплив легуючих домішок Ni та Ga на процеси



термічного синтезу в системах Fe - (Ti - C) та Fe - (Ti - В4С) та виявлено підвищення опору корозії при
одночасному легування їх B і Ga. Вивчено вплив Al та боридів, нітридів і карбідів титану на характеристики
пружності і міцності матеріалів системи Fe - Ga в умовах стискання та вигину. Найбільший ефект зміцнення
виявлений в матеріалі складу (Fe 21,4Ga) 5% (об.) TiB2, для якого межа пружності становить близько 1000
МПа, а міцність наближається до 1500 МПа. Розроблено дослідний стенд для фіксації залежностей магнітної
індукції в феромагнітних матеріалах від напруженості зовнішнього магнітного поля. Встановлено, що
матеріали Fe 22,5 % Ga, (Fe 22,5 % Ga) + 5% (об.) (TiB2; TiC; TiN) та Fe 19,3Ga 1,75Al мають магнітострикцію вище
210, 180…150 та вище 130 ррм відповідно. Ці показники перевищують рівень промислових магнітострикційних
матеріалів на основі Fe, легованих Ni, Co, V, Mo, Cr (50…100 ррм) та порошкових сплавів Fe 22 % (мас.). Ga
(80…150 ррм). Розроблені порошкові матеріали мають переваги перед литими матеріалами Fe - Ga, оскільки
вже на етапі компактування сумішей можна отримувати необхідну форму і товщину виробів.

2. Honcharuk D. A. Regularities of the influence of gallium doping on the formation of the structure and properties
of sintered materials of functional purpose based on Fe and Al. Qualification scientific work in the form of a
manuscript. Dissertation for the degree of Candidate of Technical Sciences in the specialty 05.16.06 "Powder
Metallurgy and Composite Materials" (13 Mechanical Engineering). – Institute of Problems of Materials Science
named after I. M. Frantsevich NAS of Ukraine, Kyiv, 2025. The dissertation is devoted to solving a scientific and
technical problem – the study of phase and structural transformations in the systems Fe Ga and Fe Ga Al and the
development of powder magnetostrictive materials based on them with an optimal set of magnetic, mechanical
and anti-corrosion characteristics.The features of phase and structure formation in powder materials of the Fe -
Ga, Al - Ga and Fe - Al - Ga systems were studied and the competing influence of Al and Ga on the structure and
phase formation of materials Fe - (17…22) wt.% (Ga + Al) was investigated. The influence of alloying impurities Ni
and Ga on the processes of thermal synthesis in the Fe - (Ti - C) and Fe - (Ti - В4С) systems was studied and an
increase in corrosion resistance was found with simultaneous alloying of them with B and Ga.The influence of Al
and borides, nitrides and carbides of titanium on the characteristics of elasticity and strength of materials of the Fe
- Ga system under compression and bending conditions was studied. The greatest strengthening effect was found
in the material of the composition (Fe - 21.4Ga) 5 vol.% TiB2, for which the elastic limit is about 1000 MPa, and the
strength approaches 1500 MPa. A research stand has been developed to record the dependences of magnetic
induction in ferromagnetic materials on the strength of the external magnetic field. It has been established that
the materials Fe - 22.5 wt. % Ga, (Fe - 22.5 wt. % Ga) + 5% vol.% (TiB2; TiC; TiN) and Fe - 19.3 wt.%Ga - 1.75 wt.% Al
have magnetostriction above 210, 180…150 and above 130 ppm, respectively. These indicators exceed the level of
industrial magnetostrictive materials based on Fe, doped with Ni, Co, V, Mo, Cr (50…100 ppm) and powder alloys Fe
- 22 wt. % Ga (80…150 ppm). The developed powder materials have advantages over cast Fe - Ga materials, since
the required shape and thickness of the products can be obtained already at the stage of compaction of the
mixtures.
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