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V. Відомості про дисертацію
Мова дисертації:
Коди тематичних рубрик: 29.33.49

Тема дисертації:
1. Застосування імпульсного лазерного випромінювання фемтосекундної тривалості для діагностики
біологічних тканин та ідентифікації патологічних утворень

2. Implementation of the femtosecond laser pulsed generation for diagnosis of the biological tissues and
identification of the pathological growths (masses)

Реферат:
1. Дисертація присвячена вирішенню наукової задачі створення високоефективної методики діагностики
здорових та патологічних біотканин на основі фемтосекундного лазера зі змінною довжиною хвилі. Ця
задача вирішена шляхом розробки методики ідентифікації патологічних біотканин за чотирьома
параметрами спектрами флуоресценції, потужності розсіяного випромінювання та випромінювання, що
пройшло крізь біологічні тканини, та за розподілом температури по глибині біотканини. Створено
експериментальну установку для дослiдження особливостей оптичних параметрів та характер зміни
температури в бiологiчних тканин пiд дiєю фемтосекундного лазерного випромiнювання. Проведено
математичне моделювання та числовий аналіз визначення розподілу температури, градієнтів температури
та густини теплових потоків. Проведено верифікацію теоретичних та експериментальних досліджень



розподілу температури в багатошаровій біологічній тканині при її нагріванні під дією лазерного
випромінювання. Представлено результати експериментальних досліджень оптичних параметрів здорових
та патологічних біотканин. Отриманi експериментальні результати є передумовою для створення
комплексного пiдходу, що дасть змогу оцiнити вплив та розрахувати дози лазерного опромiнення при
проведеннi сеансiв лазерної терапiї, а також дозволить виявляти патологiї тканин та визначати їх чiткi межi
вже на раннiх стадiях розвитку, що є вкрай необхiдним як в дiагностичних цiлях, так i при необхiдностi
хiрургiчного втручання.

2. Thesis is dedicated to the research problem solving - development of the highly effective method for healthy
(normal) and pathological tissues diagnosis that is based on femtosecond laser generation with varying wavelength.
This problem was solved by development of the method for identification of the pathological tissues by four
parameters: fluorescence spectra, average power of scattered and transmitted radiation, and temperature
distribution at the depth of the biological tissues. The experimental setup for the optical and thermal
characteristics investigation of the biological tissues under the action of femtosecond laser radiation was
developed. The temperature distribution, the temperature gradients and the heat flow density were determined by
the mathematical modeling and numerical analysis. The theoretical and experimental studies of the temperature
distribution of the multilayer biological tissue, when it is heated under the influence of laser radiation, were
verified. The experimental results of the optical characteristics investigation of the healthy (normal) and
pathological biological tissues were presented. These results are the precondition for the development of the
comprehensive approach, which will enable to assess the impact and to calculate the dose of laser exposure for
laser therapy sessions, and also, will allow to identify the tissue pathology and to define precisely their bounds on
the early stages, which is extremely necessary both for diagnosis and surgical intervention.
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