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Тема дисертації:
1. Двостадійна кристалізація аморфних сплавів Fe-B-(Si): кінетика і механізми формування кристалічних фаз

2. Two-stage crystallization of the amorphous alloys Fe-B-(Si): kinetics and mechanisms of the formation of
crystalline phases

Реферат:
1. Закономірності процесів нерівноважної кристалізації аморфних металевих сплавів. Встановити основні
фактори, що визначають термічну стійкість аморфних сплавів на основі системи Fe-B-(Si), кристалізація яких
протікає в дві стадії, і параметри нанокомпозитних структур, що формуються на стадії первинної
кристалізації. Методами дослідження були рентгенівська дифрактометрія, електронна та оптична
мікроскопії, резистометрія, диференційна скануюча калориметрія, магнітометрія. Вперше отримані
аналітичні рівняння, що описують динаміку росту нанокристалів і кінетику як первинної нанокристалізації в
умовах зіткнення дифузійних полів, так і двостадійної кристалізації. Встановлено, що отримані
співвідношення задовільно описують експериментальні данні, і оцінені значення ефективних коефіцієнтів
дифузії, що контролюють швидкість росту кристалів і термічну стійкість аморфних сплавів. Показано, що
кінетика двостадійної кристалізації при нагріванні з постійною швидкістю описується рівняннями для



ізотермічних умов із заміною в них реального часу процесу ефективними з відповідними енергіями активації
процесів дифузії для кожної стадії. Сферою використання є електротехніка та приладобудування.

2. The regularities of non-equilibrium crystallization of amorphous metallic alloys. To establish the main factors
governing both thermal stability of amorphous alloys based on the Fe-B-(Si) system, which crystallize via two
stage, and the parameters of nanocomposite structures formed at the stage of primary crystallization. Methods of
research are X-ray diffractometry, electron and optical microscopy, resistometry, differential scanning
calorimetry, magnetometry. For the first time the analytical equations for description of dynamics of growth of
nanocrystals in conditions of the diffusion fields impingement and kinetics of primary nanocrystallization as well
as two stage crystallization. It is established that the proposed relationships satisfactory describe the experimental
data and the values of the effective diffusion coefficients governing the crystal rate growth and thermal stability of
the amorphous alloys are estimated. It is shown that kinetics of two stage crystallization at constant rate heating
can be described by using of the isothermal equations in which the teal time is replaced by the effective ones with
the activation energies of diffusion for each stage. Spheres of use are electrical and instrument engineering.
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