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Тема дисертації:
1. Синтез та структуроутворення нанокристалічних композиційних матеріалів в системі Si - C і нової
тріщиностійкої надтвердої кераміки

2. Synthesis and Structure Formation of the Nanocrystalline Composite Materials in the Si-C System and New
Fracture Tough Superhard Ceramics

Реферат:
1. Об'єкт дослідження - карбід кремнію в метастабільному стані, що характеризується частковим заміщенням
атомів кремнію атомами вуглецю в структурі beta-SiC. Ціль дослідження: створення наукових основ
формування метастабільних станів карбіду кремнію, зумовлених наявністю надстехіометричних атомів
вуглецю в його структурі і нової надтвердої кераміки, яка поєднує в собі високі параметри твердості та
тріщиностійкості, а також композиційних матеріалів на основі спеціально синтезованих нанокристалічних
композиційних порошків в системі Si-C. Наукова новизна результатів - розроблений метод синтезу
нанокристалічних порошків в вигляді твердого розчину вуглецю в карбіді кремнію за рахунок об'єднання в
єдиному процесі СВС і висадження із газової фази. Практичні результати і новизна - розроблені науково-



технологічні принципи одержання нової надтвердої кераміки за рахунок реалізації ефекту дисперсійного
зміцнення. Ступінь впровадження - продемонстрована можливість практичного використання одержаних
нових надтведих матеріалів в якості абразивно-стійких покриттів, сформованих методом детонації.

2. Subject of the research - metastable state of the silicon carbide characterized by a partial substitution of the
silicon atoms by carbon atoms in the beta-SiC structure. The objective: creation of scientific fundamentals of the
silicon carbide metastable states due to superstoichiometric carbon atoms presence in its structure and new
superhard ceramics possessing high hardness and fracture toughness values and also the composite materials
based on special synthesized nanocrytalline composite powders in Si-C system. Theoretical results and novelty -
the method of nanocrystalline powders as a solid solution of carbon in SiC synthesis have been developed owing to
combine of SHS and precipitation from gas phase. Practical results and novelty - scientific and technological
fundamentals new superhard ceramics creation owing to disperse strengthening effect realization. Degree of
application - the possibility of practical utilization of the new superhard materials developed by way of abrasion-
resistance coatings made by detonation spraying.
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