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Реферат:
1. У дисертаційній роботі досліджено несучу здатність залізобетонних балок, які були підсилені композитною
системою Ruredil X Mesh Gold за умов дії початкового навантаження. Актуальність роботи зумовлена
необхідністю ефективного підсилення конструкцій, що залишаються в експлуатації, без повного їх
розвантаження. Такий підхід особливо важливий у контексті реконструкції будівель та споруд, які вже несуть
навантаження, та для яких тимчасове виведення з експлуатації є неможливим або небажаним. У межах
дослідження було здійснено вивчення наукових джерел з питань посилення залізобетонних елементів та
ефективності використання композитних матеріалів типу FRP, зокрема вуглецевих, скляних, арамідних та
базальтових волокон. Особливу увагу приділено системі Ruredil X Mesh Gold, яка являє собою композитну
армувальну стрічку, що поєднує високу міцність і зручність монтажу. Для реалізації поставлених цілей
дослідження було виготовлено: 8 залізобетонних балок із дослідних зразків натурних розмірів 2100х200х100,
бетонні призми, кубики та арматурні стержні, з яких формувались конструктивні елементи. Зразки балок
навантажувалися на згин з використанням двох зосереджених сил. Підсилення виконували без



розвантаження – при навантаженнях, що складали 50%, 70% і 90% від граничної несучої здатності
контрольних (непідсилених) балок. Це дозволило дослідити вплив початкового навантаження на
ефективність підсилення. Результати експериментів показали, що ефективність підсилення істотно залежить
від рівня навантаження на момент підсилення. Найвищий приріст несучої здатності досягнуто при
підсиленні при 50% навантаження – до 57,72%, що свідчить про високий потенціал використання
композитних систем у ранніх стадіях зниження міцності конструкцій. При навантаженні 70% ефект
підсилення зменшувався до 43,94%, а при 90% – лише до 25,45%. Зменшення ефективності пояснюється
перебуванням робочої арматури в зоні текучості на момент підсилення, що обмежує додатковий резерв
міцності. Паралельно з експериментами було проведено теоретичне моделювання роботи підсилених балок,
результати якого порівнювали з експериментальними даними. Встановлено, що розрахункові значення
моментів при досягненні межі текучості та вичерпанні несучої здатності відрізняються від
експериментальних у межах допустимих похибок (3%…15,2%). Це підтверджує надійність удосконалених
методик розрахунку, запропонованих у роботі. Таким чином, у дисертаційній роботі вирішено важливе
науково-практичне завдання – встановлено закономірності зміни несучої здатності залізобетонних балок,
підсилених композитною системою Ruredil X Mesh Gold при дії початкового навантаження. Результати
дослідження мають практичну цінність для відновлення конструкцій у реальних умовах експлуатації та
можуть бути враховані при вдосконаленні нормативної бази.

2. The dissertation investigates the load-bearing capacity of reinforced concrete (RC) beams strengthened with the
composite system Ruredil X Mesh Gold under sustained initial loading. The relevance of the study is driven by the
need for effective strengthening of structures that remain in service without complete unloading. This approach is
particularly significant in the context of the rehabilitation of buildings and structures already subjected to service
loads, where temporary decommissioning is either impractical or undesirable. The research included a
comprehensive review of scientific literature on the strengthening of RC elements and the effectiveness of fiber-
reinforced polymer (FRP) composite materials, particularly those based on carbon, glass, aramid, and basalt fibers.
Special attention was devoted to the Ruredil X Mesh Gold system, which represents a composite reinforcement
mesh that combines high tensile strength with ease of installation. To achieve the research objectives, eight full-
scale RC beam specimens with dimensions 2100×200×100 mm were fabricated, along with concrete prisms, cubes,
and reinforcing steel bars, which were used to form the structural elements. The beams were tested under four-
point bending using two concentrated loads. Strengthening was applied without prior unloading—at loading levels
of 50%, 70%, and 90% of the ultimate load-bearing capacity of the reference (unstrengthened) beams. This allowed
for a detailed investigation of the influence of initial loading on the efficiency of strengthening. The experimental
results demonstrated that the effectiveness of strengthening is significantly influenced by the load level at the time
of intervention. The greatest increase in load-bearing capacity—up to 57.72%—was observed when strengthening
was applied at 50% of the ultimate load, indicating the high potential of composite systems for early-stage
structural degradation. At 70% loading, the strengthening effect was reduced to 43.94%, and at 90%—to only
25.45%. This decline in effectiveness is attributed to the fact that the tensile reinforcement had already entered
the yielding phase at the moment of strengthening, which limits the available strength reserve. In parallel with the
experiments, theoretical modeling of the behavior of the strengthened beams was carried out, and the analytical
results were compared with experimental data. It was found that the calculated values of the moments at yield and
at ultimate failure differed from the experimental results within acceptable error margins (3% to 15.2%). This
confirms the reliability of the improved calculation methods proposed in the study. Thus, the dissertation
successfully addresses an important scientific and practical problem by establishing the patterns of variation in the
load-bearing capacity of RC beams strengthened with the Ruredil X Mesh Gold system under initial loading
conditions. The results of the research are of practical value for the rehabilitation of structures under real
operational conditions and may serve as a basis for improving current design standards and guidelines.
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