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1. Методи та засоби конфігурування архітектури програмованих спеціалізованих процесорів

2. Methods and tools for programmable dedicated processors architecture configuration

Реферат:
1. Дисертація присвячена питанням прискорення та спрощення процесу проектування програмованих
спеціалізованих процесорів шляхом розробки і практичного використання методів та програмно-апаратних
засобів конфігурування їх архітектури. Вперше розроблено конфігуровану модель базової архітектури
процесора з підтримкою паралелізму на рівні команд та обґрунтовано можливість синтезу на її основі
спеціалізованих пристроїв обробки даних із заданими технічними характеристиками. Запропоновано
структуру пристрою виконання умовних команд у базовій архітектурі процесора, який забезпечив виконання
алгоритмів з процедурою передачі керування та дозволив прискорити їх виконання. Розроблено метод
конфігурування базової архітектури на основі аналізу алгоритму описаного мовою високого рівня та вибору
параметрів конфігурування, що дозволяє апаратно відобразити алгоритм роботи програми. Подальшого
розвитку набув існуючий метод ефективного планування завантаження паралельних віток процесора, який
був розширений для оптимізації виконання інструкцій у розробленій моделі архітектури процесора на основі
розподіленого регістрового файлу з динамічним принципом розміщення даних Розроблено та досліджено



систему проектування спеціалізованих процесорів на основі алгоритму, описаного мовою високого рівня.

2. The dissertation is dedicated to the programmable dedicated processors design process improvement by
developing and implementing methods and software/hardware tools for processor architecture configuration.
New model of basic specialized processor architecture with instruction level parallelism support is developed.
Capability to synthesize dedicated processors with given characteristics on the basis of the model is shown. The
structure of conditional instruction execution unit for the basic processor architecture is proposed. The unit
allows algorithms with control transfer execution with reduced run-time. The new method of basic architecture
configuration is developed. The method is based on high-level language defined algorithm analysis and
configuration parameters selection, which allows hardware algorithm implementation. The known method of
effective concurrent processor branches load planning is improved. It is expanded for the case of instruction
execution optimization in proposed model of processor architecture based on distributed register file with
dynamic date allocation. The computer-aided design system for dedicated processors synthesis on the basis of
high-level language defined algorithm is developed and examined. Variety of devices were implemented on it's
basis: discrete cosine transformation, median filtering, image format conversion and others. Advantages of
developed devices over known analogues in performance and hardware costs are shown.
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