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1. Узагальнена стохастична модель руйнування конструкційних матеріалів при повзучості з урахуванням
пошкоджуваності та зміцнення

2. Generalized stochastic model of structural materials failure in creep taking into account damageability and
strengthening

Реферат:
1. Об'єкт дослідження - явище руйнування при повзучості конструкційних матеріалів, що працюють при
підвищених температурах і навантаженнях. Предмет дослідження - узагальнена стохастична модель
руйнування при повзучості конструкційних матеріалів, що працюють при підвищених температурах і
навантаженнях. Мета дослідження - побудова стохастичної моделі руйнування при повзучості
конструкційних матеріалів, що працюють при підвищених температурах і навантаженнях, яка дозволяє за
заданими значеннями напруження та температури визначати імовірнісний розподіл часу до руйнування
матеріалу, а також здійснювати екстраполяцію довготривалої міцності на терміни служби, що перевищують



на декілька порядків тривалість експериментів. Методи дослідження: розрахунки виконувались на базі
оптимізаційних методів, апарату теорії ймовірності та математичної статистики. Достовірність та
обґрунтованість результатів досліджень забезпечується коректною математичною постановкою задачі,
застосуванням сучасних розрахункових засобів. Отримані результати - розроблено стохастичну модель
руйнування конструкційних матеріалів при повзучості, яка враховує як зміцнення так і пошкоджуваність
матеріалу, що розширює область використання даної моделі у порівнянні з відомими лінійними моделями
накопичення пошкоджень. Вперше розглянуто змішаний критерій руйнування, який є комбінацією
параметричного та деформаційного критеріїв і враховує як вплив параметра пошкоджуваності, так і вплив
деформації повзучості на час до руйнування матеріалу. Запропоновано методику ідентифікації сталих
повзучості матеріалу, що базується на обробці сімейства експериментальних кривих повзучості. Вперше
розроблено стохастичний метод базових діаграм, що застосовується для екстраполяції довготривалої
міцності конструкційних матеріалів на терміни служби, які на декілька порядків перевищують тривалість
експериментів. Результати роботи впроваджені в розрахункову практику ДП "КБ "Південне ім. М. Я. Янгеля"
(м. Дніпро) та у навчальний процес на механіко-математичному факультеті ДНУ ім. О. Гончара.

2. The object of investigation is the phenomenon of structural materials failure in creep operating at elevated
temperatures and loads. The subject of the study is a generalized stochastic model of structural materials failure in
creep operating at elevated temperatures and loads. The purpose of the study is to construct a stochastic model of
structural materials failure in creep operating at elevated temperatures and loads, which allows, at specified stress
and temperature values, to determine the probabilistic distribution of time to failure of the material, and also
extrapolate the long-term strength of structural materials to a service life several orders of magnitude longer than
the duration of experiments. Research methods: calculations were performed on the basis of optimization
methods, the apparatus of probability theory and mathematical statistics. The reliability and validity of the
research results is ensured by the correct mathematical formulation of the problem, the use of modern means of
calculation. The obtained results - developed a stochastic model of structural materials failure in creep taking into
account damageability and strengthening of the material, expands the scope of this model in comparison with the
known linear models of damage accumulation. For the first time a mixed criterion of failure is considered, which is
a combination of parametric and deformation criteria and takes into account both the effect of the damaging
parameter and the effect of creep deformation on the time to failure of the material. A technique for the
identification of creep constants of a material is proposed, based on the processing of a family of experimental
creep curves. For the first time a stochastic method of basic diagrams is developed for extrapolating the long-term
strength of structural materials to a service life several orders of magnitude longer than the duration of
experiments. The results obtained in the thesis are introduced into the calculation practice of Yuzhnoye State
Design Office (Dnipro) and into the educational process at the Mechanics and Mathematics Faculty of Oles
Honchar Dnipro National University.
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