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Реферат:
1. Дисертаційна робота присвячена вирішенню актуальної науково-прикладної задачі, пов'язаної з
дослідженням та розробкою високоефективних одиничних концентраторних приймачів для гібридних
сонячних модулів на теплопровідних комбінованих платах з використанням сучасних поліімідних (ПІ)
композиційних плівок з підвищеними значеннями теплопровідності. Об’єкт дослідження – процес відводу
тепла від сонячних елементів у одиничних концентраторних приймачах на комбінованих теплопровідних
платах. Предмет дослідження – функціональні характеристики сонячних концентраторних приймачів,
зокрема їх механізми відведення тепла, що забезпечують стабільну роботу сонячного елемента. Метою даної
роботи є розробка високоефективних одиничних концентраторних приймачів для гібридних сонячних



модулів на основі комбінованих плат з використанням теплопровідних ПІ композиційних плівок. За
результатами дослідження отримано такі наукові результати: – вперше в Україні розроблено способи
виготовлення гнучких теплопровідних лакофольгових шаруватих ПІ матеріалів з шарами тонких (25 ‒ 30 мкм)
високонаповнених теплопровідних ПІ композитів (40 ‒ 70 об. %), які дозволили підвищіти теплопровідність ПІ
шарів з 0,12 ‒ 0,2 Вт/(м×K) до 0,8 ‒ 2,0 Вт/(м×K) та більше; – вперше в Україні запропоновано та розроблено
спосіб виготовлення комбінованих друкованих плат на алюмінієвих основах з промисловими тонкими
поліімід-фторопластовими термозварюваними плівками з теплопровідністю до 0,46 Вт/(м×К), які
дозволяють забезпечити високі електричні, механічні та теплові властивості; – вперше розроблено нову
конструкцію комбінованих плат та метод їх виготовлення на основі удосконалених високотеплопровідних
односторонніх лакофольгових діелектриків, які суттєво спростили та зменшили витрати на процес
виготовлення комбінованих плат із забезпеченням їх високих теплових властивостей порівнюючи з
виготовлення плат за методом термокомпресії; – вперше запропоновано нові підходи для виготовлення
вдосконалених комбінованих плат на алюмінієвих основах з тонкими теплопровідними ПІ діелектриками
для CPV приймачів, які дозволили забезпечити ефективність відводу тепла від сонячних елементів для
підтримки їх високої надійності роботи та підвищення строку експлуатації. Практичне значення отриманих
результатів полягає в наступному: – розроблено та впроваджено технологічний процес виготовлення
комбінованих плат на теплопровідних основах із застосуванням теплопровідних багатошарових
термозварювальних плівках з теплопровідність 0,12 – 0,46 Вт/(м×K); – розроблено та впроваджено
технологічний процес виготовлення тонких теплопровідних лакофольгових шаруватих ПІ матеріалів з
шарами тонких (25 ‒ 30 мкм) високонаповнених теплопровідних ПІ композитів з підвищеними значеннями
теплопровідності від 0,8 до 2,0 Вт/(м×K) та більше; – розроблено та впроваджено технологічний процес
виготовлення комбінованих плат із застосуванням тонких теплопровідних лакофольгових шаруватих ПІ
матеріалів з шарами тонких (25 ‒ 30 мкм) високонаповнених теплопровідних ПІ композитів з підвищеними
значеннями теплопровідності від 0,8 до 2,0 Вт/(м×K) та більше; – розроблено та впроваджено технологічний
процес виготовлення CPV приймачів для гібридних сонячних модулів на основі комбінованих плат із
застосуванням теплопровідних ПІ композиційних плівок з підвищеними значеннями теплопровідності.

2. The dissertation is devoted to solving relevant scientific and applied problem related to the research and
development of high efficient single concentrator receivers for hybrid solar modules on thermally conductive
combined boards using modern polyimide (PI) composite films with high thermal conductivity. Object of the study
is process of heat dissipation from solar cells in single concentrator receivers on combined heat-conducting
boards. Subject of the study is functional characteristics of solar concentrator receivers, in particular, their heat
dissipation mechanisms that ensure stable operation of the solar cell. Goal of this work is development of high
efficient single concentrator receivers for hybrid solar modules based on combined boards using thermally
conductive PI composite films. Based on results of the research following scientific results are obtained: ‒ for the
first time in Ukraine, methods for manufacturing flexible thermally conductive varnish-foil layered PI materials
with layers of thin (25 - 30 µm) highly filled thermally conductive PI composites (40 ‒ 70 vol%) were developed, what
allowed to increase thermal conductivity of PI layers from 0,12 – 0,2 W/(m×K) up to 0,8 – 2,0 W/(m×K) and more; ‒
for the first time in Ukraine method of manufacturing combined printed circuit boards on aluminium substrates
with industrial thin polyimide-fluoroplastic heat-welded films with thermal conductivity up to 0,46 W/(m×K),
which provide high electrical, mechanical and thermal properties, was proposed and developed; ‒ for the first time
new design of combined boards and method of their manufacture based on improved highly thermally conductive
single-sided varnish-foil dielectrics were developed, which significantly simplified and reduced cost of
manufacturing combined boards with high thermal properties compared to manufacturing boards using thermal
compression method; ‒ for the first time were proposed new approaches for the manufacture of improved
combined boards on aluminium substrates with thin thermally conductive PI dielectrics for CPV receivers, which
allowed to ensure the efficiency of heat dissipation from solar cells to maintain their high reliability and increase
their service life. The practical significance of the results is as follows: ‒ technological process for manufacturing
combined boards on thermally conductive substrates using thermally conductive multilayer heat-sealing films with



a thermal conductivity of 0,12 ‒ 0,46 W/(m×K) was developed and implemented; ‒ technological process for
manufacturing thin thermally conductive varnish-foil layered PI materials with layers of thin (25 ‒ 30 µm) highly
filled thermally conductive PI composites with increased thermal conductivity values from 0,8 up to 2,0 W/(m×K)
and more was developed and implemented; ‒ technological process for manufacturing combined boards using thin
thermally conductive varnish-foil layered PI materials with layers of thin (25 ‒ 30 µm) highly filled thermally
conductive PI composites with increased thermal conductivity values from 0,8 to up 2,0 W/(m×K) and more was
developed and implemented; ‒ technological process for manufacturing CPV receivers for hybrid solar modules
based on combined boards using thermally conductive PI composite films with increased thermal conductivity
values was developed and implemented.
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