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Реферат:
1. У дисертації вирішено науково-прикладну задачу підвищення енергетичної ефективності систем
опріснення води з циклом зволоження-осушення повітря (humidification-dehumidification, HDH). Розглянуто
класифікацію, переваги і недоліки контактних зволожувачів, у яких водяна пара із солоного джерела
частково випаровується у повітряний потік. Обґрунтовано перспективність використання плівкових апаратів
для зменшення питомих енерговитрат. Проведено експериментальне дослідження гідродинаміки та
тепломасообміну плівкового зволожувача – вертикальної акрилової трубки висотою 2 м і діаметром 26 мм.
Визначено оптимальні режимні параметри для отримання максимальних показників продуктивності і
енергетичної ефективності системи зволоження-осушення повітря. Встановлено, що найбільш ефективний
режим досягається за поверхневої фазової швидкості 0,34, коефіцієнта масової витрати 2 та температурі



води 60 °C. Такі показники дають змогу досягти максимальної швидкості випаровування - 642 кг/(м³·год).
Проведено порівняння енергетичної ефективності плівкового теплообмінника з іншими поширеними
конструкціями зволожувачів. Показано, що плівковий зволожувач забезпечує найвищий рівень
випаровування (більше 500 кг/м³·год) за однакових коефіцієнтів масових витрат та температури води, маючи
при цьому найменші втрати тиску по воді (22,3 кПа) і повітрю (25 Па/м). Застосування прямого контактного
теплообмінника плівкового типу сприяє зниженню споживання електричної енергії, необхідної для
циркуляції води та повітря в опріснювальній системі, без зменшення її продуктивності.

2. The dissertation solves the scientific and applied problem of improving the energy efficiency of water
desalination systems with a humidification-dehumidification (HDH) cycle. The classification, advantages, and
disadvantages of contact humidifiers, in which water vapor from a saline source partially evaporates into an air
stream, are examined. The feasibility of using film-type heat exchangers to reduce specific energy consumption is
substantiated. An experimental study of the hydrodynamics and heat and mass transfer of a film humidifier—a
vertical acrylic tube 2 m high and 26 mm in diameter—was conducted. Optimal operating parameters were
determined to obtain maximum performance and energy efficiency indicators for the humidification-
dehumidification system. It was established that the most efficient mode is achieved at a superficial phase velocity
of 0.34 m/s, a mass flow ratio of 2, and a water temperature of 60 °C. These parameters allow for achieving a
maximum evaporation rate of 642 kg/(m³·h). A comparison of the energy efficiency of the film heat exchanger with
other common humidifier designs was performed. It is shown that the film humidifier provides the highest
evaporation rate (more than 500 kg/(m³·h)) at the same mass flow ratios and water temperatures, while having the
lowest pressure losses on the water side (22.3 kPa) and air side (25 Pa/m). The application of a direct contact film-
type heat exchanger contributes to reducing the electrical energy consumption required for water and air
circulation in the desalination system without decreasing its productivity.
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