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V. Відомості про дисертацію
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Тема дисертації:
1. Методи та засоби підвищення ефективності реалізації обчислювальних операцій у скінченних полях

2. Methods and Means of Implementation Efficiency Increasing for Computational Operations in Finite Fields

Реферат:
1. У дисертаційній роботі вирішено актуальну науково-прикладну задачу - підвищення продуктивності
систем цифрової обробки даних та криптографічних перетворень, забезпечення завадостійкості зберігання і
передачі даних за рахунок створення ефективних технічних засобів для виконання обчислень у скінченних
полях шляхом структурно-логічної оптимізації архітектур апаратних засобів, що реалізують процеси
виконання операцій у полях Галуа. Запропоновано метод виконання операцій над елементами поля GF(2m).
Особливістю даного методу, на відміну від існуючих, є застосування табличного зберігання елементів поля у
многочленному та степеневому їх поданні з можливістю розрідженого формування таблиці елементів поля,
що зменшує витрати пам'яті для її зберігання. Розроблений метод забезпечує зростання швидкодії на 15%
порівняно з існуючим методом. Запропоновано модифікацію методу піднесення до степеня елементів поля
GF(p) з ковзним вікном, яка забезпечує приріст швидкодії на 7-9 %. Спроектовано на ПЛІС фірми Xilinx



процесор Галуа, що орієнтований на виконання операцій у скінченних полях виду GF(p) та GF(2m).
Запропоновано програмістську модель процесора Галуа, яка дозволяє розробляти програмне забезпечення
довільної складності мовою Асемблера процесора Галуа.

2. The thesis is devoted to the problem of increasing the efficiency of computations in finite fields. The proposed
solution to this problem is to develop methods and means for performing operations on elements of finite fields
GF(p) or GF(2m). The analysis of the current state of the development of methods of operations in finite fields is
carried out and priority points are highlighted. It is best to classify them on the basis of the distinguished features.
The classification of the methods of performing the most computational expensive operations (the calculation of
the multiplicative inverse element and the exponentiation) in the finite fields was per-formed. It enables to
conduct thorough research and form the directions of develop-ment for these methods. The method of high-
speed implementation of additive and multiplicative opera-tions on elements of GF(2m) and corresponding
hardware structures for its implemen-tation are proposed. Additive operations include addition and subtraction.
Multiplica-tive operations include multiplication, exponentiation, multiplicative inverse element calculation, and
division. The research has shown that table storage of elements of the GF(2m) in their polynomial and power
representation ensures the maximum speed and versatility of the arithmetic logic unit. With the use of long
integer operands, the sparse formation of the table of field elements is proposed. It enables reducing the memory
consumption for its storage in several times. The algorithms for converting power representation into polynomial
one and polynomial representation in power one with the use of a sparse table are constructed. The developed
method provides a 15% increase in performance comparing with the existing method. The research of the
developed Galois processor has been carried out, which showed that this processor provides an increase in the
productivity of computing by 27% compared with the universal computing means. A program model of the Galois
processor is constructed, which allows the user to create software of arbitrary complexity in Assembler of the
Galois processor.
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