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2. Elaboration of Methods of Metal Descaling by Thermal Shock

Реферат:
1. Обєктом дослідження є циліндричні стальні заготовки з промисловою окалиною. Метою роботи є розробка
нових екологічно чистих і економічно ефективних методів відділення окалини при швидкісному нагріванні
СВЧ і наступному охолод женні, що забезпечують високий рівень очищення при відсутності гартування
поверхні металу. Методи дослідження - електронна мікроскопія, рентгеноструктурний та металографічний
аналіз, вимірювання твердості та мікротвердості, визначення механічних характеристик окалини. Отримані
математичні залежності, що дозволяють розраховувати температурні поля і напруження, які виникають в
окалині при швидкісному нагріві до різних температур. Вивчено механізм відділення окалини, проведено
теоретичний аналіз зміни напружень від температури. Сформульовані умови нагріву СВЧ. Розроблені нові
методи відділення окалини, що забезпечують високу якість очищення (більше 80 %). Вивчені структурні
зміни в поверхневому шарі сталі, які виникають при нагріві СВЧ. Технологічний процес прийнятий ВАТ
"Старокрамат орський машинобудівний завод". Розроблені лабораторний і промисловий пристрої, робочий



проект промислового пристрою переданий Орловському сталепро катному заводу. Галузь використання -
металургійні, метизні та машинобудівні заводи.

2. 3. Subject of investigation is cylindrical rolled product with industrial scale. The aim of this work is the
elaboration of new ecologically pure and economically effective methods of metal descaling by rapid high
frequency heating and following cooling which ensure high level of scale removing without quenching of metal
surface. Methods of investigation: electron microscopy, X-ray diffraction, metallographic analysis, hardness and
microhardness determination, scale mechanical characteristics measuring. Mathematical dependences are
received which allow to calculate temperature fields and stresses appearing in scale during rapid heating to
different temperatures. Mechanism of scale sepa- ration is investigated. Theoretical analysis of stress changing
dependent on temperature is fulfilled. Conditions of heating by high frequency current are formulated. New
methods of scale removing which ensure high level of descaling (higher than 80 %) are elabo- rated. Structural
changes in surface layer of steel emerg ing during high frequency heating are investigated. Technological process
is adopted by "Starokramatorsky Machinebuilding Plant" Ltd. Labora- tory and industrial equipment are designed
Plans and specifications of industrial equipment are given to Orlovsky steel-rolling plant. Area of application is
metallurgical, metalware and machine building plants.
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