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2. Identification of Dynamic Characteristics of Small Piloted Aircraft and Unmanned Aerial Vehicles

Реферат:
1. Дисертація присвячена розробленню методики та алгоритмів ідентифікації динамічних характеристик
легких пілотованих та малих безпілотних літальних апаратів при наявності інтенсивних випадкових завад та
систематичних похибок, що виникають внаслідок використання досить простих, дешевих, малогабаритних,
легких навігаційних вимірювачів без забезпечення їх віброзахисту. У дисертаційній роботі обґрунтовано та
програмно реалізовано планування експерименту в частотній області. Запропоновано метод кількісної
оцінки ідентифікованості параметрів математичної моделі ЛА на основі аналізу сингулярних чисел
спеціальної матриці ідентифікованості. Розроблено методику застосування методу найменших квадратів до
моделі в просторі станів. Запропоновано одночасне сумісне використання розширеного фільтру Калмана та
метода прискореної стохастичної апроксимації Кестена під час виконання оптимізаційної процедури методу
максимальної правдоподібності. Створена методика параметричної ідентифікації динамічних характеристик
за наявності інтенсивних детермінованих та випадкових похибок вимірювачів може бути застосована для
широкого класу легких ЛА та малих БПЛА.



2. Dissertation is devoted to design of technique and algorithms of identification of dynamic characteristics of easy
piloted and small unmanned aerial vehicles in the presence of intensive random noise and constant biases which
arise from use enough simple, cheap, small-sized, easy navigating measuring instruments without their
vibroprotection. In the dissertation the design of experiments in frequency domain is proved and realized in
software. Method of quantitative estimation of identifiability of aircraft mathematical model parameters on basis of
analysis of singular values of special identifiability matrix is proposed. The technique of application of least-
squares method to the state space model is developed. Simultaneous application of extended Kalman filter and
accelerated Kesten stochastic approximation, during the execution of optimization procedure of maximum
likelihood method, is offered. The created technique of parametrical identification of dynamics models in the
presence of intensive deterministic and random errors of sensors can be applied to a wide class easy aircraft and
small Unmanned Aerial Vehicles.
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