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Тема дисертації:
1. Спінові хвилі в одно- та двошарових феромагнітних пластинах із метаповерхнями з власною магнітною
анізотропією та взаємодією Дзялошинського-Морія

2. Spin waves in one- and two-layer ferromagnetic plates with metasurfaces with intrinsic magnetic anisotropy
and the Dzyaloshynskii-Moriya interaction

Реферат:
1. Дисертація присвячена спіновим хвилям, які є перспективними для імплікації пристроїв спін-хвильової
логіки в електроніці, завдяки їх потенційно великій енергії, короткій довжині хвилі та високій швидкості
розповсюдження. Розглядається проходження спінових хвиль через метаповерхні різної конфігурації,
структуровані спеціальним чином при їх виготовленні, а саме з модульованими параметрами власної



магнітної анізотропії, обмінної константи та взаємодії Дзялошинського-Морія. На основі точних лінійних та
аналітичних розв’язків рівняння Ландау-Ліфшиця було побудовано аналітичну модель взаємодії лінійних та
нелінійних спінових хвиль із метаповерхнями із врахуванням різного типу граничних умов для рівняння
Ландау-Ліфшиця. Дисертаційна робота складається із п’яти розділів, у яких описано проходження спінових
хвиль через метаповерхні різної конфігурації в феромагнітних матеріалах. Основну частину дисертації
доповнено таблицею із матеріальними параметрами, що використанні для комп’ютерного моделювання
розповсюдження спінових хвиль, що зібрані із відповідних джерел для феромагнетиків. Також, у додатках
приведено програми, що виконані в середовищі Python, для кожної із задач, включених у дану дисертаційну
роботу.

2. The thesis focuses on spin waves, which are promising for the implication of spin-wave logic devices in
electronics due to their potentially large energy, short wavelength, and high propagation speed. The passage of
spin waves through metasurfaces of various configurations, structured in a special way during their manufacture,
namely with modulated parameters of their magnetic anisotropy, exchange constant, and Dzyaloshinskii-Moriya
interaction, is considered. Based on exact linear and analytical solutions of the Landau-Lifshitz equation, an
analytical model of the interaction of linear and nonlinear spin waves with metasurfaces was built, taking into
account different types of boundary conditions for the Landau-Lifshitz equation. The dissertation consists of five
sections, which describe the passage of spin waves through metasurfaces of different configurations in
ferromagnetic materials. The main part of the dissertation is supplemented by a table with material parameters
used for computer modelling of the propagation of spin waves collected from relevant sources for ferromagnets.
Also, there are programs executed in the Python environment for each of the tasks included in this dissertation in
the appendices.
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