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Тема дисертації:
1. Високотемпературний тепломасообмін при протіканні хімічних реакцій та фазових перетворень на
поверхні вольфраму та його оксидів.

2. High temperature heat and mass transfer during chemical reactions and phase transitions on tangsten and its
oxide surfaces.

Реферат:
1. Дисертація присвячується дослідженню високотемпературного окислення і тепломасообміна металевих
дротиків та часток з урахуванням випаровування оксидної плівки, випромінювання, конвекції та
стефанівської течії на їх поверхні. Проведено аналіз високотемпературних режимів тепломасообміну та
окислення вольфрамового дротика, що нагрівається електричним струмом. Доказано, що з врахуванням
тепловтрат на випаровування оксидної плівки зростають критичні значення сили струму, що характеризують
потухання провідника, а на часовій залежності товщини оксидної плівки спостерігається максимум.
Встановлено, що існує такий інтервал діаметрів дротика, для якого неможливо знехтувати тепловтратами
випромінюванням при аналізі стійких та критичних режимів окислення. Доказано, що в умовах природньої
конвекції раніше відбувається перехід в високотемпературний стан вертикально розташованого провідника



відносно напряму руху повітряних мас. В потоці ситуація змінюється на протилежну. Вивчено механізм
виникнення стефанівської течії на поверхні частки вольфрама, що окислюється. Встановлено, що врахування
стефанівської течії призводить до зростання періода індукції, температури горіння та зменшення часу
горіння частки.

2. An analysis was fulfilled of high temperature modes of heat and mass transfer during oxidation of tungsten
filament heating by electric current. It was established that account of oxide film evaporation heat loss led to
increase of critical current values corresponding to filament extinction and to decrease of oxide film thickness
defining tungsten particle ignition and extinction. Critical values of electric current were defined corresponding to
transitions between high temperature and low temperatures modes of oxidation. It was shown that without
account of radiation heat loss a range of filament diameters existed for which a transition from high temperature
mode to low temperature one by means of current diminishing was impossible. It was shown that critical values of
electric current were less in case of conductor vertical positioning in comparison with horizontal positioning due
to natural convection. A situation is inverse in case of forced convection. It was established that Stefan flux ledto
increase of critical parameters values defining coincidence of ignition and extinction critical conditions.
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