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Тема дисертації:
1. Напружено-деформований стан системи "ґрунтоцементна основа - фундамент - будівля"

2. The stress-strain state of the system "soil-cement soil base - foundation - building"

Реферат:
1. Мета роботи – оцінювання напружено-деформованого стану системи «основа, складена слабкими
ґрунтами й армована вертикальними ґрунтоцементними елементами – стрічковий фундамент – будівля».
Для досягнення поставленої мети слід розв’язати такі задачі: – шляхом комплексних експериментальних
досліджень армованих за бурозмішувальною технологією основ жорстких стрічкових штампів у лотку та
фундаментів у польових умовах виявити характер їх НДС; – виконати геодезичні спостереження за
осіданнями будівель зі стрічковими фундаментами на армованих вертикальними ҐЦЕ основах у часі; –
провести моделювання за методом скінченних елементів (МСЕ) з використанням різних моделей поведінки
ґрунту й елементів армування системи «ґрунтоцементна основа – стрічковий фундамент – будівля» та
«ґрунтоцементна основа – жорсткий стрічковий штамп»; – здійснити порівняльний аналіз результатів
натурних, аналітичних і чисельних методів визначення осідань системи «ґрунтоцементна основа –



стрічковий фундамент – будівля» та «ґрунтоцементна основа – жорсткий стрічковий штамп»; – визначити
найбільш достовірні способи оцінювання НДС системи «основа, складена слабкими ґрунтами й армована
вертикальними ґрунтоцементними елементами – стрічковий фундамент – будівля» чисельними методами
для інженерних розрахунків і теоретичних досліджень. Об’єкт дослідження – взаємодія складових системи
«основа, складена слабкими ґрунтами й армована вертикальними ґрунтоцементними елементами –
стрічковий фундамент – будівля» на різних стадіях її роботи. Предмет дослідження – закономірності змін
НДС системи «основа, складена слабкими ґрунтами й армована вертикальними ґрунтоцементними
елементами – стрічковий фундамент – будівля» в процесі зведення та експлуатації будівлі за складних
геотехнічних умов. Методи дослідження: штампові лабораторні випробування ґрунтових основ у лотку;
стандартні лабораторні методи визначення фізико-механічних характеристик ґрунтів; статистичні методи
обробки результатів досліджень; геодезичні спостереження за осіданнями будівель на армованих основах;
чисельне моделювання НДС армованої основи МСЕ в просторовій (3D) постановці із застосуванням пружно-
пластичної моделі ґрунту та моделі ізотропного ущільнення (зміцнення) ґрунту Hardening soil model. Наукова
новизна одержаних результатів полягає в наступному: – дістали подальшого розвитку дослідні залежності
першого та другого критичного тисків від відсотка армування основи ґрунтоцементними елементами для
стрічкових фундаментів за умов слабких глинистих ґрунтів; – отримано нові дослідні дані розвитку в часі
осідань армованих вертикальними ГЦЕ слабких основ стрічкових фундаментів житлових багатоповерхових
цегляних будівель; – удосконалено загальний підхід до 3D моделювання МСЕ НДС системи «основа,
складена слабкими ґрунтами й армована вертикальними ГЦЕ – стрічковий фундамент – будівля» за пружно-
пластичною моделлю ґрунту Мора-Кулона та моделлю ізотропного ущільнення (зміцнення) ґрунту HSM, а
також при імітації ҐЦЕ об’ємними тілами та пальовими елементами й оцінено її достовірність порівнянням з
величинами осідань натурних об’єктів. Практичне значення одержаних результатів полягає в: –
удосконаленні методики оцінювання НДС системи «ґрунтоцементна основа – стрічковий фундамент –
будівля» із використанням моделі ізотропного ущільнення ґрунту за способами задання вертикальних ҐЦЕ
пальовими та об’ємними елементами; – визначенні впливу на НДС армованих вертикальними ҐЦЕ за
бурозмішувальною технологією основ стрічкових фундаментів цегляних будівель відсотка їх армування,
характеристик ґрунту та режиму завантаження основи. Результати дослідження впроваджені: – при
викладанні навчальної дисципліни «Технічна експлуатація будівель і споруд міської забудови» для
підготовки магістрів (другий освітньо-науковий рівень вищої освіти) зі спеціальності 192 – Будівництво та
цивільна інженерія, освітня програма «Міське будівництво»; – при викладанні навчальної дисципліни
«Основи проектування та реконструкції захисних споруд цивільного захисту» для підготовки магістрів
(другий освітньо-науковий рівень вищої освіти) зі спеціальності 192 – Будівництво та цивільна інженерія,
освітня програма «Промислове і цивільне будівництво»; – ДП «ДНДІБК» при складанні п. 9.4 «Розрахунок
осідань гребель», проєкту, перша редакція, ДСТУ «Греблі з грунтових матеріалів. Основні положення». – ТОВ
«Полтавархпроект» при проектуванні й зведенні будівель багатофункціонального торгівельного комплексу в
м. Запоріжжя за адресою Оріхівське шосе, 9; – ТОВ «НТП «АЛЬМАГРУП»» при розробленні проєктів
будівництва відділення подріблення основної виробничої ділянки дробильно-збагачувальної фабрики ПРАТ
«Полтавський ГЗК» та будівництва багатоповерхового житлового будинку у м. Полтава за адресою вул.
Пушкіна, 58-60; – ТОВ «Фундаментбуд-3» при складанні проекту будівництва зерносховища у м. Ніжин
Чернігівської області за адресою вул. Прилуцька, 89-Е.

2. The purpose of the work is to assess the stress-strain state of the system "foundation composed of weak soils
and reinforced with vertical soil-cement elements - strip foundation - building". To achieve the set goal, the
following tasks should be solved: – through complex experimental studies of soil bases of rigid tape stamps in a
tray and foundations reinforced by drilling mixing technology, in field conditions to reveal the nature of their SSS;
– perform geodetic observations of the settlements of buildings with strip foundations on reinforced by vertical
SCE foundations over time; – to carry out finite element method modeling (FEM) using different models of soil
behavior and reinforcement elements of the system "soil-cement base - strip foundation - building" and "soil-
cement base - rigid strip stamp"; - to carry out a comparative analysis of the results of field, analytical and



numerical methods of determining the settlements of the system "soil-cement base – strip foundation - building"
and "soil-cement base - rigid tape stamp"; - to determine the most reliable methods of assessing the SSS of the
system "foundation composed of weak soils and reinforced with vertical soil-cement elements - strip foundation -
building" using numerical methods for engineering calculations and theoretical studies. The object of the study is
the interaction of the components of the system "the foundation, composed of weak soils and reinforced with
vertical soil-cement elements - strip foundation - building" at various stages of its operation. The subject of the
study is the patterns of changes in the SSS of the system "foundation composed of weak soils and reinforced with
vertical soil-cement elements - strip foundation - building" during the construction and exploitation of the
building under hard geotechnical conditions. Research methods: stamp laboratory tests of soil foundations in a
tray; standard laboratory methods for determining physical and mechanical characteristics of soils; statistical
methods of processing research results; geodetic observations of settlements of buildings on reinforced soil bases;
FEM modeling of the SSS of the reinforced base in a spatial (3D) setting using the elastic-plastic soil model and the
Hardening soil model. The scientific novelty of the obtained results is as follows: – experimental dependences of
the first and second critical pressures on the reinforcement ratio with soil-cement elements for strip foundations
under conditions of weak clay soils were further developed; – new experimental data of the development in time of
the settlements of weak bases of strip foundations of residential multi-story brick buildings reinforced by vertical
SCE were obtained; – the general approach to 3D FEM modeling of the SSS system "foundation composed of weak
soils and reinforced by vertical SCE - strip foundation - building" has been improved according to the Coulomb-
Mohr elastic-plastic model of the soil and the Hardening soil model, as well as in the simulation of SCE volumetric
elements and pile elements, and its reliability was evaluated by comparison with the values of settlements of field
objects. The practical significance of the obtained results is: – improving methods of assessing the SSS of the "soil-
cement base - strip foundation - building" system using the Hardening soil model based on the methods of setting
vertical SCE with pile and volumetric elements; - determination of the impact on the SSS of strip foundations of
brick buildings reinforced with vertical SCE using drilling technology, the reinforcement ratio, soil characteristics
and the mode of loading the base. The results of the research are implemented: - in teaching the academic
discipline "Technical operation of buildings and structures of urban development" for the preparation of masters in
specialty 192 – Construction and civil engineering, educational program "Urban construction"; - in teaching the
educational discipline "Fundamentals of design and reconstruction of protective structures of civil protection" for
the preparation of in specialty 192 - Construction and civil engineering, educational program "Industrial and civil
construction"; - DP "DNDIBK" during preparation of 9.4 "Calculation of settlement of dams", project, first edition,
DSTU "Dams from soil materials. Substantive provisions". – "Poltavarchproekt" LLC during the design and
construction of buildings of a multifunctional complex in Zaporizhzhia at 9 Orihivske Shose; - LLC "NTP
"AlmaGroup"" in the development of projects for the construction of the crushing department of the main
production site of the crushing and beneficiation factory "Poltava GZK" and the construction of a multi-storey
residential building in Poltava at Pushkin street; - LLC "Fundamentbud-3" during the drafting of a project for the
construction of a granary in Nizhyn, Chernihiv region, at the address Prylutska street, 89-E.
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