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1. Утворення біогазу на полігонах твердих побутових відходів України та оцінка потенціалу його
енергетичного використання

2. Landfill gas generation and assessment of landfill gas to energy potential at municipal solid waste landfills of
Ukraine.

Реферат:
1. Метою роботи є встановлення особливостей процесу утворення біогазу (БГ) на полігонах твердих
побутових відходів (ТПВ) України, визначення наявних обсягів утворення та потенціалу енергетичного
використання БГ та шляхів його нарощування. В результаті дослідження шести українських полігонів та
математичного моделювання фізико-хімічних і біологічних процесів встановлено, що основні чинники, що
впливають на обсяг і швидкість виходу БГ, в значній мірі визначаються експлуатаційною практикою
полігонів. Для українських полігонів характерні висока швидкість анаеробного розкладання і значний
аеробний розпад органічної речовини в період експлуатації полігону через низький ступінь ущільнення,
відсутність пошарового і кінцевого покриття, низьку швидкість нарощування полігону, недостатній відвід
фільтрату з тіла полігону і пожежі. Встановлено, що швидкість розкладання відходів змінюється в часі і по
глибині полігону. Динаміка газоутворення може бути достатньо достовірно описана двокомпонентною



моделлю розпаду 1-го порядку з урахуванням періоду та практики експлуатації полігонів. Запропоновано
коефіцієнти швидкості розкладання органічної речовини та аеробного розкладання відходів для різних типів
полігонів і їх періоду експлуатації, розраховані сценарії обсягів виходу і зміни якості БГ для полігонів з
різними характеристиками протягом їх життєвого циклу. Оцінено потенціал енергетичного використання БГ
в Україні, надано рекомендації щодо вибору методів оцінки газоутворення, збільшення потенціалу генерації,
збору та енергетичної утилізації БГ та альтернативних шляхів скорочення його викидів в атмосферу.

2. The thesis is focused on investigation and modeling of landfill gas (LFG) generation, and assessment of LFG to
energy potential at Ukrainian municipal solid waste landfills. Six Ukrainian landfills of different size were
investigated using field tests and laboratory methods for investigation of organic matter stabilization and gas
production potential. The observed degree of reactivity and remaining LFG potential is lower than predicted with
the IPCC 1st order decay model using decay rate values recommended for the climate of Ukraine. Modeling
biological (anaerobic and aerobic), physical and chemical processes in the landfill shows that the factors that are
mostly influencing anaerobic decay rate and LFG generation potential (moisture, temperature, aerobic decay) to a
large extent depend on the landfill operation practice. Ukrainian landfills, especially old ones, are characterized by
poor landfill operation standards, such as low compaction, lack of intermediate cover, low rate of landfill growth,
possible leachate accumulation and fires. Therefore, Ukrainian landfills are characterized by intensive aerobic
degradation of organic matter and accelerated anaerobic decay during landfill operation, as well as rapid decrease
of LFG generation rates after landfill closure. Anaerobic decay rate is higher than values recommended by the IPCC
for the conditions of sanitary landfills in similar climatic conditions, and degree of aerobic degradation can reach
up to 50%. LFG generation dynamics can be with sufficient accuracy described using two-component 1st order
decay model, the ranges of anaerobic decay rates and aerobic decay factors for different landfill characteristics,
operational and climatic conditions are suggested. Recommendations on selection of methods for assessment of
landfill reactivity and LFG generation potential in the conditions of Ukrainian landfills are presented. The LFG to
energy is estimated for Ukraine, recommendations for improvement of landfill operation practice and related
increase of LFG generation and collection potential are provided. Alternative methods of decrease of methane
emissions are discussed.
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