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1. Математичне моделювання та чисельний аналіз неізотермічних режимів транспорту природного газу по
ділянці газопроводу

2. Mathematical modeling and numerical analysis of not isothermal modes of natural gas transport in pipeline

Реферат:
1. Об'єктом дослідження є фізичні процеси при неізотермічних режимах транспорту природного газу по
ділянці газопроводу. Предметом дослідження є математичні моделі неізотермічних режимів транспорту
природного газу по ділянці газопроводу. У роботі використовувалися методи гідродинаміки, газодинаміки та
термодинаміки; математичні методи дослідження крайових задач для систем диференціальних рівнянь;
методи математичного і функціонального аналізу, методи математичної фізики. При комп'ютерному
моделюванні використовувався метод скінчених елементів. В дисертаційній роботі побудовані математичні
моделі неізотермічних режимів нестаціонарного, стаціонарного та дозвукового стаціонарного руху
природного газу по ділянці недеформованого трубопроводу постійного перерізу у вигляді систем нелінійних
диференціальних рівнянь. Вперше побудована функція для локальної апроксимації залежності температури
від просторової координати. Запропоновано новий метод наближеного розв'язування задачі Коші для
системи звичайних диференціальних рівнянь та проведена його апробація. Наукові результати дисертації



можуть бути використані: для опису широкого класу неізотермічних режимів роботи ділянок
газотранспортної системи; у навчальному процесі при підготовці фахівців у галузі чисельних методів.

2. The subject of inquiry is the physical processes in not isothermal mode of natural gas transport in pipeline. The
subject of investigation is the mathematical models of not isothermal modes of natural gas transport in pipeline.
We used the known methods of modern hydrodynamics, gas dynamics and thermodynamics to construct
mathematical models, analytical methods for solving boundary value problems for ordinary differential equations,
mathematical methods and functional analysis, methods of mathematical physics to substantiate the proposed
method. In computer simulations the finite element method was used. Mathematical models of non-stationary,
stationary and subsonic stationary non-isothermal real gas flow in pipeline section as a systems of nonlinear
differential equations were formulated. Research of stationary points for dependence of temperature was carried
out. Based on two partial solutions of Cauchy problem, function for local approximation of temperature was
constructed. New method of Cauchy problem approximate solution for system of two ordinary differential
equations in mathematical model of subsonic stationary non-isothermal real gas flow in pipeline was proposed.
Form of test function was purpose and analytical equations describing distribution of pressure in pipe were
obtained.Scientific results of the thesis can be used to describe a broad class of non-isothermal modes of
transmission system parts, for the preparation of specialists in the field of numerical methods.
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