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Тема дисертації:
1. Обґрунтування роботоздатності сталей високоміцних залізничних коліс з врахуванням їх тріщиностійкості

2. Substantiation of serviceability of high-strength railway wheel steels taking into account their crack growth
resistance

Реферат:
1. Колісні сталі та суцільнокатані середньо- і високоміцні залізничні колеса. Встановлення закономірностей
зміни характеристик міцності і циклічної тріщиностійкості колісних сталей залежно від структурно-
фазового стану, технології виробництва і впливу експлуатаційних факторів для наукового обґрунтування
заміни середньоміцних залізничних коліс поточного виробництва на високоміцні. Методологічною основою
роботи є оптична і електронна мікроскопія, вимірювання локальної термоелектрорушійної сили,
мікрофрактографічний аналіз, механічні випробування при статичному навантаженні на короткочасову
міцність та при циклічному навантаженні на тріщиностійкість і довговічність. Вперше досліджено
тріщиностійкість колісної високоміцної сталі з підвищеним вмістом вуглецю (0,63 %) та мікролегованої
ванадієм (~0,1 %) за циклічних навантажень. Встановлено, що для підвищення роботоздатності високоміцних
залізничних коліс ця сталь потребує підвищення циклічної в'язкості руйнування. Встановлено, що за
характеристиками міцності, твердості і циклічної тріщиностійкості сталі оптимальна температура відпуску



високоміцних коліс становить 500 0С. Результати досліджень використано для оптимізації технології
виготовлення високоміцних залізничних коліс підвищеного ресурсу.

2. Wheel steels and solid-rolled middle- and high-strength railway wheels. Establishment of regularities of the
change of strength and fatigue crack growth resistance characteristics of wheel steels depending on the structural
phase state, production technologies and influence of operating factors for the scientific substantiation of
replacement of middle-strength railway wheels of in-line production for high-strength ones. Methodological basis
of the work is optical and electronic microscopy, local thermo-electromotive force measuring, microfractography
analysis, mechanical tests, under static loading for short-timed strength and under the cyclic loading for fatigue
crack growth resistance and durability. Fatigue crack growth resistance of the wheel high-strength steel with a
high content carbon (0,63 %) and microalloyed with vanadium (~0.1 %) under the cyclic loadings has been
investigated for the first time. It has been established that for the service ability improvement of high-strength
railway wheels this steel needs also the improvement of cyclic fracture toughness. It has been found that by
strength, hardness and fatigue crack growth resistance of steel the optimum tempering temperature of high-
strength wheels is 500 0C. The researches results have been used for optimization technology of high-strength
railway wheels of improved life time.
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