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limited information conditions

Реферат:
1. Об'єктом дослідження є – оцінювання якості соціально-економічних систем. Предметом дослідження є –
застосування інформаційних технологій, методів математичної статистики та методів порядкових статистик
для удосконалення кваліметричних методів оцінювання якості функціонування соціально – економічних
систем при обмеженій кількості інформації. Метою дослідження є удосконалення кваліметричних методів
оцінювання якості соціально – економічних систем, у стаціонарному та динамічному режимах при малій
кількості інформації про їх функціонування та застосування ефективного математичного апарату порядкових
статистик.. Наукова новизна одержаних результатів. Удосконалено адекватну систему індикаторів, систему
ієрархічно структурованих показників, що відображають соціальний розвиток регіонів та ієрархічно
структуровану систему індикаторів стратегічного потенціалу підприємства на основі домінуючих думок та
методів математичної статистики, що дозволить вирішувати ряд практичних завдань: вибору найкращого



проекту будівлі; ранжування регіонів країни за рівнем їх соціально-економічного розвитку для
вдосконалення регіональної політики; оцінки якості персоналу; та ін.. Удосконалено метод визначення
мінімально необхідної кількості періодів оцінювання показників якості соціально економічних систем,
застосовуючи теорію порядкових статистик для ідентифікації закону розподілу випадкових величин, що
дасть можливість проводити їх кількісну оцінку при обмеженій кількості статистичної інформації. Вперше
отримано індекс сталого розвитку соціально-економічних систем через обєднання одиничних показників;
інтенсивність та рівномірність, застосовуючи методи багатокритеріального оцінювання та кореляційно -
регресійний аналіз, що дозволило знайти зв'язок між адекватністю кількісної оцінки сталого розвитку та
кількістю періодів спостереження. У вступі обґрунтовано актуальність теми, сформульовано мету і задачі
наукових досліджень, визначено наукову новизну і практичну цінність отриманих результатів, подано
загальну характеристику роботи. У першому розділі розглянуто наукові основи оцінювання якості соціально-
економічних систем за інформацією обмеженого обсягу. Розглянуто особливості роботи з малими
вибірками, обґрунтовано доцільність використання порядкових статистик, які дають змогу збільшити
інформативність даних без фактичного розширення їх обсягу. У другому розділі розглянуто застосування
порядкових статистик для визначення оптимальної кількості періодів при оцінюванні соціально-
економічних систем. Вроваджено практичне використання математико-статистичних методів, спрямованих
на підвищення точності оцінювання якості за умов обмеженої інформації. Запропоновано використання
порядкових статистик як ефективного інструменту, який дозволяє одержати додаткову інформацію про
розподіл показників якості без збільшення обсягу вибірки. Розроблено методику визначення закону
розподілу випадкових величин за обмеженими даними. Отримані результати мають важливе прикладне
значення – вони дозволяють оптимізувати процес збору даних, мінімізувати витрати на контроль і водночас
підвищити достовірність оцінок якості соціально-економічних систем. У третьому розділі представлено
теоретико-методологічні засади кількісного оцінювання сталого розвитку соціально-економічних систем
(СЕС). Розроблено нову методологію формування інтегрального індексу сталого розвитку на основі
поєднання двох взаємодоповнювальних параметрів – інтенсивності та рівномірності розвитку.
Запропоновано використання кореляційно-регресійного аналізу для визначення інтенсивності розвитку та
аналітичного підходу для оцінки рівномірності. Розроблена методика передбачає два рівні застосування:
розрахунок за одним інтегральним індикатором або за системою показників, що дозволяє врахувати
багатовимірність та структурну складність соціально-економічних процесів. У четвертому розділі
розглядаються виробничі соціально-економічні системи як складні, багаторівневі та адаптивні утворення,
що інтегрують економічні та соціальні компоненти для забезпечення сталого розвитку суспільства.
Запропоновано використання контрольних карт кумулятивних сум (CUSUM) для діагностики технологічних
процесів у малосерійних виробництвах, а також комплексного показника якості з урахуванням вагомості
окремих параметрів (точність, шорсткість, просторові відхилення, внутрішні напруги).

2. The object of the study is the assessment of the quality of socio-economic systems. The subject of the study is
the application of information technology, methods of mathematical statistics and ordinal statistics to improve
qualimetric methods for assessing the quality of the functioning of socio-economic systems when information is
limited. The aim of the study is to improve qualimetric methods for assessing the quality of socio-economic
systems, in both steady-state and dynamic modes, when there is limited information about their functioning, and
to apply an effective mathematical framework of ordinal statistics. Scientific novelty of the results obtained. An
adequate system of indicators has been improved, comprising a system of hierarchically structured indicators
reflecting the social development of regions and a hierarchically structured system of indicators of an enterprise’s
strategic potential based on dominant opinions and methods of mathematical statistics, which will enable the
resolution of a number of practical tasks: selecting the best building design; ranking the country’s regions by their
level of socio-economic development to improve regional policy; assessing staff quality; and others. The method
for determining the minimum number of periods required for assessing the quality indicators of socio-economic
systems has been improved by applying the theory of ordinal statistics to identify the distribution law of random
variables, which will enable their quantitative assessment with a limited amount of statistical information. For the



first time, an index of sustainable development of socio-economic systems has been obtained by combining
individual indicators of intensity and uniformity, using multi-criteria evaluation methods and correlation-
regression analysis, which has made it possible to establish a link between the adequacy of the quantitative
assessment of sustainable development and the number of observation periods. The introduction justifies the
relevance of the topic, formulates the aim and objectives of the research, identifies the scientific novelty and
practical value of the results obtained, and provides a general description of the work. The first chapter examines
the scientific foundations of assessing the quality of socio-economic systems based on limited information. The
peculiarities of working with small samples are examined, and the expediency of using ordinal statistics is justified,
as these allow for an increase in the informativeness of the data without actually expanding their volume. The
second chapter examines the application of ordinal statistics to determine the optimal number of periods when
assessing socio-economic systems. The practical application of mathematical and statistical methods aimed at
improving the accuracy of quality assessment under conditions of limited information is introduced. The use of
ordinal statistics is proposed as an effective tool that allows additional information to be obtained about the
distribution of quality indicators without increasing the sample size. A methodology has been developed for
determining the distribution law of random variables based on limited data. The results obtained are of significant
practical importance – they allow for the optimisation of the data collection process, the minimisation of control
costs, and, at the same time, an increase in the reliability of quality assessments of socio-economic systems. The
third chapter presents the theoretical and methodological foundations for the quantitative assessment of the
sustainable development of socio-economic systems (SES). A new methodology has been developed for
constructing an integrated sustainable development index based on the combination of two complementary
parameters – the intensity and uniformity of development. The use of correlation and regression analysis is
proposed to determine the intensity of development, and an analytical approach to assess uniformity. The
developed methodology provides for two levels of application: calculation using a single integrated indicator or a
system of indicators, which allows for the multidimensionality and structural complexity of socio-economic
processes to be taken into account. The fourth chapter examines production socio-economic systems as complex,
multi-level and adaptive entities that integrate economic and social components to ensure the sustainable
development of society. The use of cumulative sum (CUSUM) control charts is proposed for the diagnosis of
technological processes in small-batch production, as well as a comprehensive quality indicator taking into
account the weighting of individual parameters (accuracy, roughness, spatial deviations, internal stresses).
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