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1. Особливості резонансних властивостей та магнітних фазових перетворень в празеодимовому феробораті
та рідкісноземельних хромоборатах

2. Features of resonant properties and magnetic phase transformations in praseodymium ferroborate and rare
earth chromoborates

Реферат:
1. Дисертація присвячена дослідженню особливостей магніторезонансних властивостей та магнітних
фазових перетворень в кристалах празеодимового фероборату та рідкісноземельних хромоборатах з La, Gd,
Tb та Dy. Для кристала PrFe3(BO3)4 визначено величину ефективного поля магнітної анізотропії та оцінено
внесок в неї від празеодимової підсистеми. Встановлено, що фазовий перехід, індукований зовнішнім
магнітним полем, є переходом першого роду. Виявлено, що спінове впорядкування в сполуках RCr3(BO3)4 з
R = La, Gd, Tb та Dy є антиферомагнітним та визначено температури Нееля. Показано, що хромову
підсистему цих кристалів можна представити як систему антиферомагнітних ланцюжків спінів S = 3/2 з
феромагнітною взаємодією між ланцюжками. В кристалах TbCr3(BO3)4 і DyCr3(BO3)4 при низьких



температурах реалізується антиферомагнітний стан з магнітною анізотропією типу «легка вісь», а при
зростанні температури відбувається спонтанний фазовий перехід в антиферомагнітну фазу з анізотропією
типу «легка площина». Для GdCr3(BO3)4 та TbCr3(BO3)4 побудовані H–T фазові діаграми та виявлено
індуковану магнітним полем електричну поляризацію.

2. The dissertation is devoted to research of features of magnetic resonance and magnetic phase transformations
in praseodymium ferroborate crystals and rare earth chromoborates with La, Gd, Tb and Dy. For the PrFe3(BO3)4
crystal, the value of the effective field of magnetic anisotropy was determined and the contribution to it from the
praseodymium subsystem was estimated. It was also established that the phase transition induced by an external
magnetic field is a first-order phase transition. It was found that the spin ordering in compounds RCr3(BO3)4 with
R = La, Gd, Tb and Dy is antiferromagnetic and Neel temperatures were determined. It was shown that the
chromium subsystem of these crystals can be represented as a system of antiferromagnetic spin S = 3/2 chains
with ferromagnetic interchain interactions. In TbCr3(BO3)4 and DyCr3(BO3)4 at low temperatures the
antiferromagnetic state with “easy axis” magnetic anisotropy is realized, and there is a spontaneous phase
transition to the antiferromagnetic phase with “easy plane” anisotropy as temperature rise. The H–T phase
diagrams were constructed for GdCr3(BO3)4 and TbCr3(BO3)4 crystals and magnetic field-induced electric
polarization was detected.
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