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1. Автоматизація процесу керування моторизованим респіратором на основі регулювання циклічних потоків

2. Automation of the control process for the motorized respirator based on the regulation of cyclic flows

Реферат:
1. У дисертаційній роботі, яка є завершеною науково-дослідною роботою, вирішено науково-технічне
завдання автоматизації процесу керування тиском повітря в підмасковому просторі респіратора, шляхом
розробки математичної та імітаційної моделей і системи керування моторизованим респіратором, в яких
враховані закономірності руху повітря у респіраторі та можливості існуючих технічних засобів. Об’єкт
дослідження – процес керування тиском повітря в підмасковому просторі моторизованого респіратора. Мета
дисертаційної роботи – підвищення ефективності роботи моторизованого респіратора, шляхом розробки
автоматизованої системи керування тиском повітря в масці із компенсацією впливу циклічних потоків
повітря при різних режимах дихання людини. Для вирішення поставленого завдання використано методи
математичної статистики при аналізі даних експериментальних досліджень та впливу режимів дихання на
роботу моторизованого респіратора, методу теорії транспортування газоподібних речовин при аналітичному
описі руху повітряного потоку в моторизованому респіраторі, планування експерименту для визначення



параметрів фізичної моделі моторизованого респіратора, метод найменших квадратів для отримання
коефіцієнтів апроксимованих функцій, методи теорії автоматичного керування для розробки та
моделювання системи керування тиском повітря в масці моторизованого респіратора. Розроблено
математичну модель моторизованого респіратора у вигляді передавальної функції та підтверджено її
відповідність шляхом порівняння з результатами роботи фізичної моделі. Визначено параметри
гармонічного сигналу у вигляді синусоїди з частотою та амплітудою, що відповідають різним режимам
фізичного навантаження працівника для формування сигналу дихання при дослідженні роботи імітаційної
моделі моторизованого респіратора. Запропоновано спосіб керування тиском повітря у підмасковому
просторі моторизованого респіратора з урахуванням залежності циклічності повітряних потоків від дихання
та змін інтенсивності фізичного навантаження працівника з розробкою відповідного програмного
забезпечення, функціонування системи керування як окремо, так і у складі системи керування роботою
моторизованого респіратора. Це дозволило отримати ступінь компенсації відхилень тиску при диханні в
межах 88,6-95 % при уставці тиску 300 Па. Розроблено експериментальний зразок моторизованого
респіратора, що використовується для подальших досліджень впливу різних параметрів на його
функціонування. В рамках лабораторних досліджень в ТОВ НВП «Стандарт», за участі випробувачів, була
визначена захисна ефективність експериментального зразку моторизованого респіратора та встановлено,
що осереднений коефіцієнт захисту коливався в межах 99,93-99,97%, що відповідає вимогам стандарту ДСТУ
EN 12941:2004.

2. The dissertation work, which is a completed scientific research work, solved the scientific and technical task of
automating the process of controlling the air pressure in the mask space of the respirator by developing
mathematical and simulation models and a motorized respirator control system, which take into account the
patterns of air movement in the respirator and the capabilities of existing technical means. The object of research
is the process of controlling the air pressure in the under-mask space of a motorized respirator. The purpose of
the dissertation is to increase the efficiency of the motorized respirator by developing an automated system for
controlling the air pressure in the mask with compensation for the effect of cyclic air flows in different modes of
human breathing. To solve the task, the methods of mathematical statistics were used in the analysis of data from
experimental studies and the influence of breathing modes on the operation of a motorized respirator, the method
of the theory of the transportation of gaseous substances in the analytical description of the movement of the air
flow in a motorized respirator, the planning of an experiment to determine the parameters of the physical model
of a motorized respirator, the method of least squares to obtain coefficients of approximate functions, methods of
automatic control theory for the development and modeling of the air pressure control system in the mask of a
motorized respirator. A mathematical model of a motorized respirator in the form of a transfer function was
developed and its compliance was confirmed by comparing it with the results of the physical model. The
parameters of the harmonic signal in the form of a sine wave with the frequency and amplitude corresponding to
different modes of the worker's physical load for the formation of the breathing signal during the study of the
operation of the simulated model of the motorized respirator were determined. A method of controlling the air
pressure in the undermask space of a motorized respirator is proposed, taking into account the dependence of the
cyclicity of air flows on breathing and changes in the intensity of the worker's physical load with the development
of appropriate software, the functioning of the control system both separately and as part of the control system
for the operation of the motorized respirator. This made it possible to obtain a degree of compensation of pressure
deviations during breathing in the range of 88.6-95% at a pressure setting of 300 Pa. An experimental sample of a
motorized respirator was developed, which is used for further studies of the influence of various parameters on its
functioning. In the framework of laboratory studies at NVP "Standard"; LLC, with the participation of testers, the
protective efficiency of an experimental sample of a motorized respirator was determined and it was established
that the average protection coefficient ranged from 99.93-99.97%, which meets the requirements of the EN
12941:2004.
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Повне найменування юридичної особи: Національний університет "Одеська політехніка"

Код за ЄДРПОУ: 43861328

Місцезнаходження: пр. Шевченка, буд. 1, Одеса, 65044, Україна

Форма власності: Державна

Сфера управління: Міністерство освіти і науки України

Ідентифікатор ROR:

Рецензенти

VIII. Заключні відомості



Власне Прізвище Ім'я По-батькові
голови ради

 
Купін Андрій Іванович

Власне Прізвище Ім'я По-батькові
головуючого на засіданні

 
Купін Андрій Іванович

Відповідальний за підготовку
облікових документів

 
Худик Микола Валентинович 

Реєстратор   УкрІНТЕІ

Керівник відділу УкрІНТЕІ, що є
відповідальним за реєстрацію наукової
діяльності

Юрченко Тетяна Анатоліївна


