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1. Визначення та попередження аварійних режимів асинхронних частотно-регульованих електроприводів

2. Determining and preventing of fault modes in variable-frequency asynchronous electric drives

Реферат:
1. Дисертація присвячена дослідженню електромагнітних процесів, питанням ідентифікації й автоматичного
керування при аварійних режимах в асинхронному електроприводі (ЕП) на основі автономного інвертора
напруги (АІН) із широтно-імпульсною модуляцією (ШІМ). Для виконання досліджень електромагнітних
процесів при аварійних режимах асинхронного ЕП з АІН-ШІМ розроблені орієнтовані на це математичний
опис і імітаційна модель зазначеного ЕП, якими враховуються дискретні властивості і несинусоїдна форма
вихідної напруги (струму) інвертора, нелінійність кривої намагнічування двигуна. Методами операторного
зображення, узагальнених векторів, еквівалентних джерел розраховані електромагнітні процеси в
асинхронному ЕП з АІН-ШІМ при аварійних режимах: внутрішнього короткого замикання в інверторі,
провалах і відновленні напруги мережі живлення ЕП, неповнофазних режимів інвертора, викликаних
зникненням одного чи декількох керуючих імпульсів на його силових ключах. На основі проведеного аналізу



цих електромагнітних процесівотримані аналітичні залежності для інженерного розрахунку, запропоновані
ефективні способи ідентифікації та автоматичного керування асинхронним ЕП з АІН-ШІМ при аварійних
режимах, що запобігають виходу з ладу силових елементів електропривода при експлуатації.

2. The dissertation is devoted to research of electromagnetic processes, problems of identification and automatic
control in emergency operation for the asynchronous electric drive on the basis of the voltage source inverter
(VSI) with pulse-width modulation (PWM). For performance of researches of electromagnetic processes at
emergency operation asynchronous electric drive with VSI-PWM mathematical description and simulation model
of electric drive are developed, by which discrete properties and nonsinusoidal wave form of output voltages
(currents) of the inverter, nonlinearity of a curve of magnetization of the motor are considered. With operational
image, generalized vectors, equivalent sources techniques electromagnetic processes in asynchronous electric
drive with VSI-PWM are calculated at fault modes: internal short-circuit in the inverter, a failure and restoration of
grid voltage, open-phase modes of the inverter caused by disappearance of one or several control pulses from
power switches. Based onthe analysis of these electromagnetic processes analytical dependences for their
engineering calculation are received, algorithms of identification of approach of fault mode and effective
algorithms of automatic control asynchronous electric drive with VSI-PWM are offered at the fault modes,
preventing failures of power switches of the electric drive in operation.
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