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Реферат:
1. Дисертаційна робота присвячена вирішенню актуальної науково-практичної проблеми оптимізації
розподіленого зберігання та доступу до даних у динамічно змінюваному мультихмарному середовищі.
Стрімке зростання обсягів цифрових даних та поширення хмарних сервісів змушує організації
впроваджувати мультихмарні стратегії для зменшення залежності від одного провайдера, що створює нові
виклики у вигляді складності розміщення даних, нестабільної продуктивності та зростаючої операційної
складності. Основною метою дослідження є підвищення ефективності розподілу та зберігання даних через
комплексне оцінювання показників доступності, затримки, надійності, пропускної здатності та вартості
шляхом створення віртуальної логічно-єдиної системи зберігання даних. Наукова новизна роботи полягає у
розробці інноваційного методу інтеграції алгоритмів навчання з підкріпленням та багатоцільових
еволюційних алгоритмів для автоматизації процесу вибору провайдера, створенні онтологічної моделі, що



формалізує складні взаємозв'язки між показниками ефективності, та удосконаленні математичної моделі
системи через інтеграцію статичних та динамічних критеріїв. Головним результатом стало створення
фреймворку Інтелектуальний Оркестратор Хмарних Даних (ICDO), який використовує методи штучного
інтелекту та багатоцільової оптимізації для адаптивного розподілу та надійного зберігання даних.
Експериментальні дослідження підтвердили високу ефективність: ICDO досяг 44,1% покращення загальної
продуктивності порівняно з традиційними однохмарними підходами та 14,9% покращення порівняно з
альтернативними мультихмарними рішеннями. Практичне впровадження здійснено в клієнтських проектах
компанії Tech-5 UG, що спеціалізується на обробці великих обсягів даних. Результати продемонстрували
зниження середніх витрат на хмарну інфраструктуру на 9% та скорочення затримки доступу до даних на
25%. Розроблені методи також інтегровано в навчальні програми кафедри ІТТ НТУУ «КПІ» імені Ігоря
Сікорського. Дослідження підтверджує, що адаптивність є критичним фактором для ефективного управління
даними в динамічних мультихмарних середовищах. Запропонований підхід ICDO забезпечує суттєві
покращення за всіма ключовими показниками ефективності, включаючи продуктивність, вартість,
надійність, безпеку та адаптивність. Розроблені механізми дозволяють системі автоматично реагувати на
зміни в шаблонах доступу до даних, коливання продуктивності провайдерів та регуляторні вимоги, що
суттєво сприяє розвитку галузі розподіленого управління даними.

2. The research work addresses the scientific-practical problem of optimizing distributed data storage and access
in dynamically changing multi-cloud environments. The rapid growth of digital data volumes and proliferation of
cloud services forces organizations to implement multi-cloud strategies to reduce dependence on single
providers, creating new challenges in data placement complexity, unstable performance, and increasing
operational complexity. The main research objective is to improve the efficiency of data distribution and storage
through comprehensive evaluation of availability, latency, reliability, throughput, and cost indicators by creating a
virtual logically unified data storage system. The scientific novelty lies in developing an innovative method
integrating reinforcement learning algorithms and multi-objective evolutionary algorithms for automating
provider selection processes, creating an ontological model that formalizes complex relationships between
efficiency indicators, and enhancing the mathematical system model through integration of static and dynamic
criteria. The primary result was creating the Intelligent Cloud Data Orchestrator (ICDO) framework, which uses
artificial intelligence methods and multi-objective optimization for adaptive distribution and reliable data storage.
Experimental studies confirmed high efficiency: ICDO achieved 44.1% improvement in overall performance
compared to traditional single-cloud approaches and 14.9% improvement compared to alternative multi-cloud
solutions. Practical implementation was carried out in client projects of a german cloud consulting company,
specializing in big data processing. Results demonstrated a 9% reduction in average cloud infrastructure costs and
25% reduction in data access latency. The developed methods were also integrated into educational programs at
the ITT Department of NTUU "KPI" named after Igor Sikorsky. The research confirms that adaptability is a critical
factor for effective data management in dynamic multi-cloud environments. The proposed ICDO approach
provides significant improvements across all key performance indicators, including productivity, cost, reliability,
security, and adaptability. The developed mechanisms allow the system to automatically respond to changes in
data access patterns, provider performance fluctuations, and regulatory requirements, significantly contributing to
the development of distributed data management field.
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