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2. Non-stationary deformation of three-dimensional elastic matrix with contrast disk-shaped inclusions

Реферат:
1. Дисертація присвячена дослідженню методом ГІР у часовій області поширення нестаціонарних пружних
хвиль у тривимірній безмежній матриці з поодинокими та множинними рухомими жорсткими і
податливими дисковими включеннями. Запропонований підхід не накладає обмежень на сценарії збурень,
форму, кількість і взаємне розташування включень. Шляхом задоволення інтегральними поданнями
розв'язків умов хвильового навантаження включень, задачі вперше зведено до ГІР типу хвильового
потенціалу відносно стрибків динамічних напружень на жорстких включеннях та переміщень на податливих
включенях. У випадку жорстких включень замкнутість рівнянь досягається приєднанням до них
диференціальних рівнянь руху включень як жорстких цілих. Збіжність запропонованого покрокового
алгоритму аналітично-числового розв'язання ГІР забезпечено процедурами їх регуляризації та точного
визначення інтегралів часової згортки з урахуванням лімітованого часового запізнення у ядрі і локальної
поведінки розв'язків в околі тонких неоднорідностей, причинно-аргументованим вибором інтервалів часової



і просторової гранично-елементної дискретизації. Для поодиноких включень у полі нестаціонарних пружних
хвиль отримано нові числові результати щодо впливу часового профілю і поляризації хвильових
навантажень, жорсткостей, мас включень і їх форми на КІДН в околі неоднорідностей, а також поступальні і
обертальні переміщення жорстких включень як функції часу. Для систем включень у пружній матриці
проаналізовано інерційні ефекти їх взаємодії у залежності від взаємного розташування і співвідношення мас
неоднорідностей.

2. Thesis is dedicated to investigate non-stationary elastic wave propagation in a three-dimensional infinite matrix
with single and multiple movable rigid and compliant disc-shaped inclusions by the time-domain BIEs method.
Proposed approach doesn't impose restrictions on the disturbance scenarios, the shape, number and mutual
location of inclusions. For the first time, considered problems are reduced to the BIEs of the wave potential type
relative to the dynamic stress jumps (for rigid inclusions) and dynamic displacement jumps (for compliant ones)
across the inhomogeneities by satisfying the wave loading conditions on the inclusions via constructed integral
representations of the solutions. In the case of rigid inclusions the completeness of BIEs is achieved by
accompanying them with the differential equations of motion of inclusions as the rigid units. Convergence of
proposed marching (step by step) algorithm of analytic-numerical solution of BIEs is provided by their
regularization procedures and precise definition of temporal convolution integrals with considering the limited
time retardation in the kernels and local behavior of solutions in the neighborhood of thin inhomogeneities, and by
appropriate choice of intervals of time and space boundary-element discretization. For a single inclusion in the
non-stationary elastic waves field new results concerning the influences of time profiles and polarizations of wave
loading, inclusions rigidity, mass and shape on the DSIF in the inhomogeneity vicinities, and translation and
rotation of rigid inclusion as the functions of time have been obtained. For the systems of inclusions in an elastic
matrix the inertial effects of their interaction depending on mutual location and mass ratio have been analyzed in
details.
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